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 ٓلوكاد اُؼِّٞ اُؼبٓخ

 ا٤َُْٔخ أُغٔٞػخ :أ٫ٝ

 ا٫هٗ ا٫فوٟ ٝٓٞهؼٜب ك٢ إٌُٞ رو٤ًت ا٧ه٤ٙخ ُغبمث٤خ اأٌُْ ا٫هٗ اُؤو 

 ُِطبهااااخا٫ٍااااز٬ٜى اُؾااااب٢ُ ٝأَُاااازوجَ  ُِطبهااااخاٝعاااال ؽااااوف ا٫َٗاااابٕ  ُ٪َٗاااابٕ اُطبكااااٚا٤ٔٛااااٚ  اُطبهااااخٓااااب ٛاااا٢  

 ا٤َُْٔخ . اُطبكٚ ُِطبهخٖٓبكه افوٟ  ُِطبهخ اُجلا٣خ أَُزوجِخأُٖبكه  اُطبهخٖٓبكه 

 صب٤ٗب 

 .اُطؾبُت اُ٘ظواد اُجٌز٤و٣ب اُل٤وٍٝبد ػٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ ٗجنٙ -1

 اُج٤ئخ .رِٞس  اُج٤ئخٓٞاك  ٝاُج٤ئخث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ  ٝاُؼ٬هخٌٝٓٞٗبرٜب  اُج٤ئخػٖ  ٗجنٙ  -2

 . اعياء اُ٘جبربد ٝٝظبئلٜب ٖٓ فبٝٙ رٌبصو اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ اُ٘جبر٤خ أٌَُخروَْ  -3

 صبُضب

 اُطج٤ؼ٤خ .ٕ٘بػبد رؼزٔل ػ٠ِ أُٞاك  -1

 . (ٍزقواط ٗظو٣بد ١ْٞٗ روكك ْٓزوبرٚا)اُ٘لٜ  - أ

 . خاُجزوٍٝ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝ اُٖ٘بػخ - ة

 . اُـبى اُطج٤ؼ٢ - د

 . أُؼل٤ٗخٕ٘بػبد رؼزٔل ػ٠ِ أُٞاك  -2

 . ٕ٘بػٚ اٌُجو٣ذ - أ

 . اٌُجو٣ذ ٝفبٗبرٚ - ة

 اُؾ٤ٞا٤ٗخٕ٘بػبد رؼزٔل ػ٠ِ أُٞاك  -3

 ُؾ٣ٞ٤خ .اأُقلهاد ٝأُقلهاد  ا٧ك٣ٝخ رأص٤وُِلٝاء  اُوئ٤َ٤خأُٖبكه  ا٧ك٣ٝخٕ٘بػٚ  - أ

 . ٕ٘بػٚ اُٖبثٕٞ أُ٘ظلبد - ة

 . ٝا٤ُ٫بف ا٧َٗغخ - د

 . ٕ٘بػٚ اُٞهم ٝأُطبٛ اُطج٤ؼ٢ - س

 اُزِٞس اُٖ٘بػ٢ -4

 . ٖٓبكه اُزِٞس اُٖ٘بػ٢ - أ

  اُج٤ئخ .ػ٠ِ  رأص٤و - ة

 أُٖبكه

 

 ُِْ٘و اٌُ٘ل١ ٌٝٓزجخ كاه, 1431ٙ/ 2116ّ ا٠ُٝ٫ ُطجؼخ , ّب١ٝ ثوٛبٕ رأ٤ُق ),ٝإٌُٞ اُلٚبء)اُلِي ػِْ .1

 اُٜب٤ّٔخ ا٫هك٤ٗخ أٌُِٔخ ,ٝاُزٞى٣غ
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 اُؼوث٤خ ا٫ٓبهاد كُٝخ ,اُؼوث٢ اُ٘ول ٕ٘لٝم , 1445ٙ/  2124ّ , ٤ٍِٔبٕ اؽٔل. ك رب٤ُق أُزغلكح , اُطبهخ .2

 أُزؾلح

 

 اُن٣بة ٤ٍِْ ثٖ ٍبُْ , ٝاُجزو٤ًٝٔب٣ٝخ اُجزو٤ُٝخ ُٖ٘بػبد .3

 اثوا٤ْٛ محمد:  اُقبّ اُ٘لٜ اٗزبط ػ٤ِٔبد .4

 ًبف٤ب إٍٔبػ٤َ ٛبهم  ,ٝأُ٘ظلبد اُٖبثٕٞ ٕ٘بػخ .5

. ك   ٍوًٞ كًوإ. ك: روعٔخ Graham L. Patrick : , ٝاُضب٢ٗ ا٧ٍٝ اُغيء - اُلٝائ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبء إ٠ُ ٓلفَ .6

 عوعٌ ها٤ٗٚ
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 أُؾبٙوح ا٠ُٝ٫

 

 ا٤َُْٔخ أُغٔٞػخ

كااا٢ ٓوًاااي رِاااي  ّااأٌ ٝرواااغ اُزااا٢ رااالٝه ؽُٜٞاااب ٍااا٤بهحًااات ااٌُٞ ٝٓاااٖ اُْااأٌ  أَُْااا٤خ أُغٔٞػاااخرزٌااإٞ 

 اُؾو٤وااااخكاااا٢  ٜ٘اااابًٌُٝاااابُ٘غّٞ  خواٛااااب ُاااا٬٤ ٓٚاااا٤ئك٘لاهاد روو٣جااااب ؽ٤ااااش رٔاااالٛب اُْاااأٌ ثؾواهرٜااااب ٝٙااااٞئٜب أُاااا

 اَُااا٤بهحًااات ارااالٝه اٌُٞٝاٗؼٌااابً ٙاااٞء اُْااأٌ اَُااابهٜ ػ٤ِٜاااب  ٛاااٞ رٜبٍٝاااجت اٍزٚااابء ٓزٞٛغاااخاعَااابٓب ؿ٤اااو 

اُيٛاااوح ا٧هٗ ك ٝػطااابه  :   ثبُزور٤ااات ؽ٤اااش ثؼااالٛب ػاااٖ اُْااأٌ  كااا٢ اُلٚااابء اُوو٣ااات ٜٓ٘اااب ٣ٌٔاااٖ رور٤جٜاااب ٓاااٖ

  أُو٣ـ أُْزو١ ىؽَ اٝهاًٗٞ ٗجزٕٞ ثِٞرٞ

Plot, Neptuno , Uranus , Saturn , Jupiter , Mars , Earth , Venus , Mercury 

                     جاااااابد اُزاااااا٢ راااااالٝه ؽااااااٍٞ اُْاااااأٌ ثاااااا٤ٖ ًااااااًٞج٢ أُااااااو٣ـ ٝأُْاااااازو١ ٤ًٝٛ٘اااااابى ػاااااالكا ٫ ٣ؾٖاااااا٠ ٓااااااٖ اٌُٞ

٣جِاااؾ  ٍااا٤وً اُااان١اًجوٛاااب  اَُااا٤بهحٓاااٖ اًٌُٞااات  إٔاااـو ٍااأب٣ٝخاعاااواّ  ٝٛااا٢ " اُٖاااـ٤وحجااابد ٤ًاٌُٞ"رَااا٠ٔ 

           ْرْٜاااٛااانا ا٣ٌٌُٞجااابد ػجااابهٙ ػاااٖ ًًٞااات  ًاااْ ٣ٝؼزوااال إ 514ًاااْ ٝا٫فاااو ثااا٬ً اُااان١ ٣جِاااؾ هطاااوٙ  994هطاااوٙ 

 . اُْٜت ٝا٤ُ٘بىى إَٔ ا٤ًٌُٞجبدرٖبكّ ًًٞج٤ٖ ٝرؼل ٛنٙ  ٗز٤غخاٝ 

ت اٙااابكٚ ٤ِٓٗااإٞ ٓااان 111ّٞ ؾااابد ٣واااله ػااالكٛب ٗجٗبئاااَ ٓاااٖ أُااانػِااا٠ ػااالك ٛ أَُْااا٤خ أُغٔٞػاااخزٚااأٖ رًٔاااب 

             اُااا٠ اؽزٞائٜاااب ػِااا٠ ٤ًٔاااٚ ٓاااٖ اُـجااابه اُاااله٤ن ػِااا٠ ًاااَ ٝٛاااظ ٣٘زْاااو كااا٢ اَُااأبء ٣ٝاااوٟ ػ٘ااال ٓـ٤ااات اُْااأٌ

ٓاااٖ ٤ًٔااابد ٝاكاااوٙ اُـااابىاد  رزاااأُق ٍااأب٣ٝخكااا٢ اُـاااوة ٝه٤ِاااَ ّاااوٝهٜب كااا٢ اُْاااوم ٝأُنثااانثبد ػجااابهٙ ػاااٖ اعاااواّ 

 . ثب٧روثخ أُقِٞٛخٚ ا٠ُ اُوطغ اُغ٤ِل٣خ اٙبك أُغٔلح

 -: ا٠ُ ه٤َٖٔ ا٤َُْٔخ أُغٔٞػخروَْ ػِٔبء اُلٚبء اٌُٞاًت ك٢ هل 

 ٝاُيٛااااوحٝر٘ؾٖااااو ثاااا٤ٖ ٓاااالاه١ أُااااو٣ـ ٝاُْاااأٌ كٜاااا٢ ػطاااابهك  اُلاف٤ِااااخاٝ اًٌُٞاااات  ا٧هٙاااا٤خاًٌُٞاااات  -ا٫ٝ :

 . ٝا٫هٗ ٝأُو٣ـ ٝرٌٕٞ ٛنٙ اٌُٞاًت اعَبٓب ِٕجٚ ػ٠ِ اُـبُت

ٝٛااا٢ اٌُٞاًااات ا٫ًضاااو ثؼااالا ػاااٖ اُْااأٌ ٝٛااا٢ ثؾَااات اُزور٤ااات  اُقبهع٤اااخاٝ اٌُٞاًااات  اُؼ٬ٔهاااخاٌُٞاًااات  -:ب صب٤ٗااا

 . ٝأُْزو١ ٝىؽَ ٝاٝهاًٗٞ ٝٗجزٕٞ ثِٞرٞ اُٖـ٤وحا٣ٌٌُٞجبد 

ٓٞىػاااٚ  34اٙااابكٚ اُااا٠ ٓاااب مًاااو رٞاٙاااغ ُاااجؼ٘ اٌُٞاًااات رَااا٠ٔ اهٔااابه ٣جِاااؾ ػااالكٛب  أَُْااا٤خ أُغٔٞػاااخرٚاااْ 

 -:ا٫ر٢ػ٠ِ اُ٘ؾٞ 

 (2) ٗجزاااإٞهٔااااوا  (5)هٔااااوا اٝهاٗااااًٞ  (11)هٔااااوا ىؽااااَ  (١14 )هٔااااوا أُْاااازو (2)هٔااااوا أُااااو٣ـ  (1هٗ)ا٧

 . هٔوا

 ؽ٤ٖ ٣ؼ٤ٖ ثؼلك ًٞاُت ك٢ ا٫هٗ ٖٓ ف٬ٍ اٍزقلاّ هبػلٙ 

Astromary unik  
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r(Au)=0.4+0.3    

iAu=150         

 

 

 

ُااا٠ كٝهاٜٗاااب ؽاااٍٞ ًًٞااات ا٧ّ ثَاااجت هاااٞح اُغبمث٤اااخ ع٤ٔاااغ ٛااانٙ ا٫هٔااابه رااالٝه ؽاااٍٞ اُْااأٌ كااا٢ ٓااالاه اٙااابكٚ ا

 ث٤ٜ٘ٔب .

 ٍ٘وًي ك٢ ٓووهٗب ٛنا ػ٠ِ اْٛ اٌُٞاًت اٙبكٚ ا٠ُ أٌُْ ٤ٔٛ٧زٜب ك٢ اكآخ اُؾ٤بح ػ٠ِ ًًٞت ا٫هٗ .

The sun ٌُْٔا 

 ٤ً61111ِااااٞ ٓزااااو ٝكهعااااٚ ؽواهرٜااااب   ٣139111جِااااؾ هطااااوٙ روو٣جااااب  أَُْاااا٤خ أُغٔٞػااااخ٘غْ ا٫ّ كاااا٢ اُااااٛاااا٢ 

              ثَ٘ااااااجٚ Hرزٌاااااإٞ ٓااااااٖ ٓغٔٞػااااااٚ ؿاااااابىاد ٜٓ٘ااااااب  K 201110111ك ٖ ٝؽااااااواهٙ ٓوًيٛااااااب ثؾاااااالٝكهعااااااٚ ًِلاااااا

                اُزاااااااا٢ اُؼب٤ُااااااااخكاااااااا٢ كهعااااااااٚ ؽااااااااواهٙ  Hاُاااااااان١ ٣ْ٘ااااااااب ػااااااااٖ ارؾاااااااابك مهاد  He% اُـاااااااابىاد 01 -% 11

 Fe   غاااوحاٗ  McCoy رؾزااا١ٞ اُْااأٌ ػِااا٠(ًٔاااب  ا٤ُٜلهٝع٤٘٤اااخ اُو٘جِاااخٝٛااا٢ ٗلاااٌ كٌاااوٙ )       ٣Cجِاااؾ

, Mg  ٖا٢َُْٔ ٩ّؼبعٓغٔٞػٚ اُط٤ق  اُلهاٍخاُز٢ رْ رؼو٣ق ػ٤ِٜب ػ . 

 ٟرَاااابٝ أَُْاااا٤خبُـاااابىاد ك ٝاٛئااااخماد ًضبكااااٚ  أُؾ٤ط٤ااااخٝأُ٘اااابٛن  ػب٤ُااااخٍٝااااٜ اُْاااأٌ ٓٚااااـٞٛ ٝمٝ ًضبكااااٚ 

رقزِاااق ثااابفز٬ف  أَُْااا٤خكٝهإ اُـااابىاد  ؽ٤اااش إ ٍاااوػٚ  اُٖاااِجخٍاااوػٚ كٝهاٜٗاااب ٓاااغ ٍاااوػٚ كٝهإ ا٫عَااابّ 

 . ٣ّٞ (25)ٖٓ أُوًي ٝرَٖ ف٬ٍ كٝهٙ ًبِٓٚ ك٢  اُوو٣جخزيكاك ٍوػٚ كلٛب ػٖ ٓوًي أٌُْ ثؼ

كااا٢ عاااٞ اُْااأٌ  أُٞعاااٞكح ٝأُط٤ااابف ُزؾ٤ِاااَ اُؼ٘بٕااواُْااأٌ  ُلهاٍاااخ بدك٤ٌِاااٚ ٜٓ٘اااب رَِااٌٞث حيعٜاااارَاازقلّ ٝ

ْااأٌ ٓٞعاااٚ اُ ُلهاٍاااخام ٣ٌلااا٢  ُلهاٍاااخٓل٤ااال عااالا  عٜااابى افاااوٟ ْٓااابثٜٚ ٓضاااَ أُط٤ااابف اُج٤اااب٢ٗ ٝٛاااٞ ٝٓؼااالاد

ؿٔبٓاااخ ٛبئِاااخ ٓاااٖ  أٍبٍاااب ٓاااٖٝاؽااالٙ ٕااابكهٙ ٜٓ٘اااب ُٜااانا اُـاااوٗ ٣ؼزوااال اُؼِٔااابء ثااابٕ اُْااأٌ هااال رٌااإٞ  ٙاااٞئ٤خ

ثبُااالٝهإ ؽاااٍٞ ٗلَاااٜب  ٝثااالأدِٔ ًزِزٜاااب وُِاااز ٗز٤غاااخ ّااا٤ئب ك٤ْاااب اهرلؼاااذ كهعاااٚ ؽواهرٜاااب ؿااابىاد ٝمهاد ؿجااابه

 بدك٤ٜااااب اٍاااازوود ػِاااا٠ كهعااااٝاُٚااااـٜ ٓااااب ٣ٌلاااا٢ ُز٤ُٞاااال اُْ٘اااابٛ اُ٘اااا١ٝٞ  اُؾااااواهحٝػ٘اااالٓب ثِـااااذ ٓااااٖ كهعاااابد 

اُ٘ااا١ٝٞ ٝرااازؤِ ُزؾ٣ٞاااَ اُااا٠ ٗغاااْ  ٛااابًاااَ ٝهٞك اُٜ٘ب٣اااخؽب٤ُاااب ٝٓاااٖ أُهًااال اٜٗاااب رَاااز٘لن كااا٢  أُؼوٝكاااخؽواهرٜاااب 

 .ث٤ِٕٞ ٍ٘ٚ ػ٠ِ اهَ رول٣و فَٔخ ا٫فاث٤٘ ثؼل ٓوٝه 

 

 ا٧هٗ

 خٕ هل٣ٔاااًاااْ ٝكٌاااوٙ ٓوًي٣زٜاااب كااا٢ اٌُاااٞ 1491111111ٛااا٢ اًٌُٞااات اُضبُاااش هو٣جاااب ُِْااأٌ ٣ٝجؼااال ػٜ٘اااب  ا٫هٗ

ٞا ٤ُْٜٔ اٍااازلبُػِااا٠ رل٤ٌاااوْٛ ٝرؼااا ـاااذكطثبُؼااابُْ  ْٛرؼاااٞك اُااا٠ اُؼٜااال اُجااابث٢ِ ٝر٘بُٜٝاااب ا٫ؿو٣ااان كااا٢ ػٜااال ثب٧ٕاااَ

اُقَااٞف ًٝاانُي ٓااٖ ا٫فااز٬ف كاا٢ ىا٣ٝااٚ  حػِاا٠ ٍااطؼ اُؤااو اص٘اابء ظاابٛو ِٜاابهااًٞ ظ حٓااٖ ظاابٛو ًو٣ٝزٜاابػِاا٠ 

 .ا٫كن اص٘بء ا٤َُو ّٔب٫ اٝ ع٘ٞثب لٓٞهغ اُ٘غّٞ ػ٘
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                 اُواااوٕ اَُااابثغ ػْاااو ثبٜٗاااب ػجااابهٙ ػاااٖ عَاااْ ٛ٘لٍااا٢ ًبٓاااَ اُزٌااا٣ٞو ٌُٝاااٖ صجزاااذ ٜٗب٣اااخ٫ػزٔااابك ؽزااا٠ ُوااال ًااابٕ ا

 ثاال٤َُ ثؼاال مُااي ثبٜٗااب ٤َُااذ ثْااٌَ ًااو١ٝ راابّ ثااَ رز٤ٔااي ثلِطؾااخ ػ٘اال هطج٤ٜااب ٝاٗزلاابؿ كاا٢ ٓ٘طوااٚ اٍاازٞائٜب ٝمُااي

اُؼااابّ اٍااازؾن ٤ٗاااٞرٖ  اُؾو٤واااخٛااانٙ  ٕاااَرٞ وطجااا٢ ٝاٍٝ ٓاااٖٝاُٜاااب ا٫ٍااازٞائ٢ ٣فاااز٬ف أُٞعاااٞك كااا٢ ٛاااٍٞ ٓؾٞه٫ا

                  كِاااااْ ٣جوااااا٠ ػِااااا٠ ٍاااااطؾٜب اُؾب٤ُاااااخٓاااااوٙ ٓاااااٖ ٍاااااوػزٜب  (11)ا٫هٗ  إما ٕٝاااااِذ ٍاااااوػٚكؼِااااا٠ ٍاااااج٤َ أُضااااابٍ 

 .ونف ا٠ُ اُلٚبء اُقبهع٢ا ا٫ ٝاٗاُغَْ هفٞ ا١

 

رااالٝه ؽاااٍٞ اُْااأٌ ٌااإٞ ا٧هٗ ٓاااٖ اُزاااوة ٝأُؼااابكٕ أُقيٝٗاااخ ثااالافِٜب ٝأُااابء اُااان١ ٣ـطااا٢ ٓؼظاااْ ٍاااطؾٜب . رز

ثَٔااابه ا٤ِٛغااا٢ رٌااإٞ ٍاااوػزٜب كااا٢ ٛااانا أُااالاه ؿ٤اااو ٓزَاااب٣ٝخ ٓٔاااب ٣اااهك١ اُااا٠ ؽااالٝس ثؼااا٘ اُظاااٞاٛو ٗز٤غاااخ 

           ا٤ُِااااَ ٝاُٜ٘ااابه ٝاُلٖااااٍٞ ا٫هثؼاااخ ٝافااااز٬ف كهعااابد اُؾااااواهح  ٝاثزؼبكٛاااب ػااااٖ اُْااأٌ ٝأٜٛٔااااب رؼبهااات ٫هزواثٜاااب

َُاااوػزٜب ٝرو٤ًجٜاااب ؽااالٝس ظااابٛور٢ أُااال ٝاُغااايه اُاااي٫ىٍ ٝاُٜاااياد ا٫هٙااا٤خ ٗز٤غاااخ  كااا٢ ثواااغ ا٫هٗ ٝؽااالٝس

ٝصجاااٞد ارغااابٙ ٛااانا أُؾاااٞه ٜٓٔاااب افزِاااق ٓٞهاااغ  ٤ٔ٣.235اااَ ٓؾاااٞه ا٫هٗ ػاااٖ ٓؾاااٞه َٓااازٟٞ ٓااالاُٜب ثٔوااالاه 

 : ا٫هٗ ك٢ أُلاه ٝػٔٞٓبً ُوٛب فَٔٚ ٖٓ اُؾوًبد

 . ٍبػخ 24وًخ رِو٢ ثٜب ؽٍٞ ٓؾٞه ٢ٔٛٝ ٖٓ اُـوة ا٠ُ اُْوم ك٢ كزوح ؽ -1

 . ا٤ُّٞ ٣ٝ4/1ٞٓب  365وٍِٜب ا٫هٗ ؽٍٞ أٌُْ رَزـوم ٣خ رؽوًخ ٓلاه -2

 225اُْاااأٌ ٝرَاااازـوم  ًااااخ ٤ًٗٞااااٚ فبٕااااخ روااااّٞ ثٜااااب ا٫هٗ ؽااااٍٞ ٓوًااااي أُغٔٞػااااخ ثؾٌااااْ رجؼ٤ااااخؽو -4

 ٤ِٕٓٞ ٍ٘خ.

 أُؾ٤ِخ. ؽٍٞ ٓوًي ٗظبّ أُغواد ٖٓ ٜٙٔ٘ب ٓغوح كهة اُزجبٗخ ٖٓ ف٬ٍ ٗظبّ ٓغور٘ب ًٌَ رلٝه٤ًٗٞٚ  ؽوًخ -5

  أُغواد. ُ٘ظبّاُ٘ظبّ اُؼبّ  رؾٍٞ ٓوًي ٖٓ ف٬ٍ ؽوًخ ٗظبّ أُغواد أُؾ٤ِخ ًٌَ ؽوًخ ٤ًٗٞٚ رأر٠ -6

 -٢ٛ: ٝ اُن١ ٣ٜٔ٘ب ك٢ كهاٍز٘ب ٛنٙ ؽوًخ ا٫هٗ أُؾٞه٣خ

 ؽوًٚ ا٫هٗ أُؾٞه٣خ  -1

ٝرزغِاااا٠ ثٖااااٞهح ٝاٙااااؾخ كاااا٢ رؼبهاااات ا٤ُِااااَ ٝاُٜ٘اااابه إص٘اااابء ظٜااااٞه اُْاااأٌ ٓااااٖ اُْااااوم ٝؿوٝثٜااااب كاااا٢ اُـااااوة 

 . اُؾوًخ ي ثؼ٘ ٖٓ اُجوا٤ٖٛ اُز٢ ره٣ل ٛنٙثٖٞهح ٓزؼبهجخ ٝٛ٘بُ

ِطؾاااذ ػ٘ااال هطج٤ٜاااب ٝاٗجؼغاااذ ػ٘ااال اٍااازٞاءٛب ٓٔاااب ٗااازظ لكٝهإ ا٧هٗ ؽاااٍٞ ٓؾٞهٛاااب اُااا٢ٔٛٞ ُٔاااب ر ٫ ُاااٞ - أ

٬٣ؽااااع إ ٫فااااز٬ف ٍااااوػخ كٝهإ ًْ.44 ػ٘ااااٚ هٖااااو ٓؾٞهٛااااب اُؼٔااااٞك١ ػااااٖ ا٫ٍاااازٞائ٢ ثٔااااب ٣وااااوة ٓااااٖ

رااالٝه ثٜاااب  ٓاااب هٔاااْ ا٫ثاااواط اُؼب٤ُاااخ ثَاااوػخ اًجاااو رااالٝه كااابٕ اُوطجااا٤ٖ كااا٢ ا٫هٗ. ػ٘ااال فاااٜ ا٫ٍااازٞاء ػٜ٘اااب

ٖٓ ثاااوط ٓل٣٘اااخ ٛٔجاااوؽ كااا٢ أُب٤ٗاااب ؽغاااو هٞاػااالٛب اَُااال٠ِ ٝهااال رغِاااذ ٛااانٙ اُؾو٤واااخ كااا٢ أٍٝ رغوثاااٚ اٍاااوبٛ 

مُاااي ٫ٕ اُؤاااخ  اُااا٠ ّاااوم هبػااالح اُجاااوط,    هااالٓبً كبرقااان ُاااٚ َٓاااوطبً ٓااابئ٬ً هِااا٬٤ً  251اُـوث٤اااخ ٣ٝجِاااؾ اهرلبػاااٚ 

  إ روطغ ك٢ ٤َٓوٛب ؽوًخ ا٫هٗ َٓبكخ أًجو ٖٓ اُز٢ روطؼٜب هبػلرٜب.اُؼب٤ُخ ُِجوط ٖٓ ّبٜٗب 
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 أُؾبٙوح اُضب٤ٗخ

 ؽوًخ ا٧هٗ ؽٍٞ أٌُْ 

 ٝرزٚؼ ُٜنٙ اُؾوًخ ثوا٤ٖٛ ػلح ٜٓ٘ب :

 .٫ ٣ٌٖٔ ؽلٝس رؼبهت ك٢ ٗظبّ اُلٍٖٞ ا٫هثؼخ ػ٠ِ ا٫هٗ ا٫ ك٢ أٓو٣ٖ -1

 . أٌُْ ا٫هٗ ؽٍٞ ٤َٓ ٓؾٞه ا٧هٗ. ٝصجٞد ارغبٛٚ ٓووٝٗبً ثزؼبهت كٝهاد - أ

  ؽٍٖٞ رـ٤و ِٓؾٞظ ك٢ ٓٞاهغ اُ٘غّٞ ٝر٬٤ٌْرٜب. - ة

اُْاأٌ ُاانُي  ٛاا٢ اُزاا٢ راالٝه ؽااٍٞ كااب٧هٗ اٌُج٤ااوحٛاا٢ اُزاا٢ راالٝه ؽااٍٞ ا٫عااواّ  اُٖااـ٤وحثٔااب إ ا٫عااواّ  - د

 كأٜٗب رزٔبصَ آبّ اثواط ٓقزِلخ.

 

 رو٤ًت ا٧هٗ

 ٣جِاااؾ اُٖاااقٞه اُٖاااِجخ خ ٝرزاااأُق ٓاااٖٛجواااخ اُّٞااابػ : ٝٛااا٢ اُطجواااخ أُؾ٤طاااخ ثااابُ٘ٞاح اُقبهع٤اااخ اَُااابئِ -1

 : ًْ ٝرزأُق ٖٓ ص٬س ٛجوبد2911ٝأُؼبكٕ أُقزِلخ ك٢ ٌٍٜٔب ك٢ ٌٍٜٔب 

ؿ٤اااو أُزجِاااٞهح ٝرؼااال  ٝٛااا٢ اُزااا٢ رـطااا٢ ٍاااطؼ اُ٘اااٞاح اَُااابئِخ ٝرزوًااات ٓاااٖ ٕاااقٞه اُجبىُاااذ -اُطجواااخ اَُااال٠ِ: - أ

 . اٙقْ اُطجوبد

 اُؼب٤ُخ. بى ثٌضبكزٜبٝرٔز أُزجِٞهحاُطجوخ اُؼ٤ِب ٝرزأُق ٖٓ اُٖقٞه اُ٘به٣خ  - ة

             اُ٘اااٞاح اُِاااتٛجواااٚ ًاااْ كااا٢ ٓ٘ااابٛن 5رزاااأُق اُٖاااقٞه اُوٍاااٞث٤خ كااا٢ ؽااالٝك ٍااأي : اُوْاااوح ا٫هٙااا٤خ  -2

 (Core ر ) ٖٓ ٌٕٞٛجوز٤ٖز : 

ًااااْ ٣2511زااااواٝػ  -اُ٘ااااٞاح أُوًي٣ااااخ )اُوِاااات ٛاااا٢ اُؾ٤ااااي اٌُااااو١ٝ اُاااان١ ٣ْااااـَ ٍٝااااٜ ا٧هٗ ٝهطااااوٙ  - أ

ٝىٕ ا٧هٗ ٝرجِااااؾ  1/4ؽغااااْ ا٧هٗ اٌُِاااا٢ ًٔااااب رؼاااابكٍ  ٓااااٖ 1/0ٝرؼااااوف ثوِاااات ا٫هٗ ٣ْٝااااٌَ َٗااااجخ 

 . ؿواّ / ٍْ 13ًضبكزٜب 

ًاااْ ٝهااال اصجزاااذ اُلهاٍااابد ثأٜٗاااب رزاااأُق 2211ٍااأٌٜب ٣جِاااؾ  ُااا٨هُٗ٘اااٞاح اَُااابئِخ: ٝرؼاااوف اُ٘اااٞاح اُقبهع٤اااخ ا - ة

 .. ٖٓ ٓٞاك اُؾل٣ل ٝا٤ٌَُِٕٞ ٝا٤ٌَُ٘ ٝاٌُوّٝ

 

 

 

 



5 
 

 

 هٍْ )  (

 

 

 

 

 

 اُؤو

 ٓاااٖ ؽغاااْ ا٫هٗ َٝٓااابؽزٚ 1’٣12ؼااابك٤ًٍِاااٞ ٓزاااو  3416ؾ هطوٛاااب ا٫ٍااازٞائ٢ اُؤاااو عَاااْ ًاااو١ٝ اُْاااٌَ ٣جِااا

ٓاااٖ ًضبكزٜاااب ٝٗظاااوا ٗااانها ٗؼاااٞٙ كَ٘اااجٚ اُٚاااٞء ٓاااٖ ٕاااـ٤و  106ًٝضبكزاااٚ  1’11ا٫هٗ ًٝزِزاااٚ  َٓااابؽخٓاااٖ  1’11

٤ِٓاااٚ ٣جِاااؾ  خ٤ًِاااٞ ٓزاااو صب٤ٗااا2 ,414عبمث٤اااٚ ا٫هٗ ٍٝاااوػٚ اك٬راااٚ 1’ 16% ٣ٝزٔزاااغ رجِاااؾ 1ػاااٖ ري٣ااال عااالا ٫ 

 .ػٖ ٓلاه ا٫هٗ  ٣ٝٙٔضَ ٓلها 41ٝ 6411لهاد َزٟٞ ٓػٖ ٓ

 ؽوًبد اُؤو

 . ٣ٞٓبً ٝر٠َٔ ثبُلٝهح اُ٘غ٤ٔخ 2103كٝه اُؤو ك٢ ٓلاه ؽٍٞ ا٧هٗ ك٢ كزوح  -1

 . ٣لٝه ؽٍٞ ٗلَٚ كٝهح ًبِٓخ ك٢ ٗلٌ ٛنٙ اُلزوح -2

 . ٣ٞٓب 29053ا٧هزوا٤ٗخ  أُؾبم ( ٝر٠َٔ ثبُلٝهح)كٝهح صبُضخ رؾَت ثبَُ٘جخ ُ٘وطخ ا٧هزوإ ثب٧هٗ  -3

ً  /21 / 4014/34 كٝهح رؾزَت ثبَُ٘جخ ُ٘وطخ ا٫ػزلاٍ اُوث٤ؼ٢ ر٠َٔ ثبُلٝهح أُلاه٣خ ٝرجِؾ -4  . ٣ٞٓب

 أٝعٚ اُؤو

اُؤاااو عَاااْ ٓظِاااْ ّاااأٗٚ ّاااإٔ اٌُٞاًااات اَُااا٤بهح ٣ٝااا٘ؼٌٌ ػ٤ِاااٚ ٙاااٞء اُْااأٌ اَُااابهطخ ػِااا٠ ا٧هٗ ٝرقزِاااق 

لٓب ٣زٍٞااااٜ ثاااا٤ٖ ا٧هٗ ٝاُْاااأٌ ٛاااانٙ ا٩ٙاااابءح ٫فااااز٬ف ىا٣ٝااااخ ٓٞهؼااااٚ ا٤ُاااا٢ٓٞ ٓااااٖ ا٧هٗ ٝاُْاااأٌ كؼ٘اااا

ىا٣ٝاااخ( ٕااالو ٣ااالػ٠ ثبُٔؾااابم ؽ٤اااش ٣ٖاااجؼ عيئاااٚ أُوبثاااَ ُااا٨هٗ ٓظِٔااابً ٝاُغااايء أُوبثاااَ ُِْااأٌ ٓٚااا٤٘ب , صاااْ )

ٗز٤غاااخ ؽوًزاااٚ ٣ظٜاااو ث٤ٜئاااخ. ٛااا٬ٍ هه٤ااان ٣طاااَ ػِااا٠ ا٧هٗ ٓاااٖ ٗبؽ٤زاااٚ اُْاااوه٤خ . ٣ٝااايكاك ارَااابػبً ٣ٞٓااابً ثؼااال ٣اااّٞ 

٘غ ٓاااغ اُْااأٌ ىا٣ٝاااخ هبئٔاااخ ك٤ٌااإٞ ػِااا٠ ٤ٛئاااخ ٖٗاااق كائاااوح ؽزااا٠ ٣ٖاااَ ٣ٞٓاااٚ اَُااابثغ أٝ أًضاااو ثو٤ِاااَ ؽزااا٠ ٣ٖااا

كزٌزٔاااَ ثااانُي ( ٣ٝ101َااا٠ٔ ثااابُزوث٤غ ا٧ٍٝ , ٣َٝااا٠ٔ إُااا٠ إٔ ٣ٖاااَ اُغبٗااات ا٥فاااو ٓاااٖ ا٧هٗ أ١ ػِااا٠ ىا٣ٝاااخ )

بهح اُغااايء أُٞاعاااٚ ُااا٨هٗ ٣ٝؾاااَ اُظااا٬ّ ػِااا٠ اُغااايء اُقِلااا٢ ٓ٘اااٚ ٣ٝوااابٍ ُاااٚ ثااالها , صاااْ ٣َااازٔو ثبُؾوًاااخ ٘اٍاااز

هرٚ ثااابُزؤِ ٓاااٖ عبٗجاااٚ اُْاااوه٢ ك٤زٚااابءٍ ٝرقزلااا٢ راااله٣غ٤بً ؽزااا٠ ٣ٖاااَ إُااا٠ اُزوث٤اااغ ؽزااا٠ رجااالأ ىا٣ٝاااخ اٍاااز٘ب

ً  ك٤ٖجؼ ٫٬ٛ ٣ٝؼٞك ثؼلٛب زٔواُضبُش صْ ٣َـ  . ٓؾبهب
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 أُؾبٙوح اُضبُضخ

 Energyاُطبهخ 

٣ٝزٞهااق اُْااـَ اُاان١ ٣٘غاايٙ عَااْ ػِاا٠ ٓواالاه ٓااب ٣ٖااوكٚ مُااي  ٜااب اُوبث٤ِااخ ػِاا٠ اٗغاابى ّااـَٗرؼااوف اُطبهااخ ثأ

أٓزااابه ٓاااض٬ ػاااٖ ٍاااطؼ ا٧هٗ ٣َااازط٤غ اٗغااابى ّاااـ٬  11ٓاااٖ ٛبهاااخ كبُغَاااْ أُٞٙاااٞع ػِااا٠ اهرلااابع      اُغَاااْ

أٓزااابه , ٝٛااانا ٣ؼ٘ااا٢ إٔ اُْاااـَ أُ٘غاااي ٣زٞهاااق ػِااا٠ ٤ًٔاااخ اُطبهاااخ  4ٓٔاااب ُاااٞ ًااابٕ ػِااا٠ اهرلااابع  ػ٘ااال ٍاااوٞٛٚ

َ ٛبهزاااٚ ٓاااب ًاااْ ٫ رااايكاك ٛبهزاااٚ ا٫ اما اٗغاااي ػ٤ِاااٚ ّاااـ٬ ًٔاااب ٫ ٗوااا  ٣ٖاااوكٜب اُغَاااْ ٝثبُٔضاااَ كااابٕ اُغَاااْ اُزااا٢

 اٌُبٓ٘اااخأُوااالهح ػِااا٠ اٗغااابى ّاااـَ ُٜٝاااب ٕاااٞه ٓقزِلاااخ, ٓضاااَ اُطبهاااخ  ٛااا٢ ًنُي رؼاااوف اُطبهاااخٓ٘غاااو ّاااـ٬.

اُؾو٤ًاااخ ٝاُطبهاااخ اُؾواه٣اااخ ٝاُطبهاااخ اُٚاااٞئ٤خ ٝاُطبهاااخ أُـ٘ب٤َٛااا٤خ ٝ اُطبهاااخ اٌُٜوثبئ٤اااخ  اُٞٙاااؼ٤خ ٝاُطبهاااخ

ؾ٣ِٜٞاااب اُااا٠ ٕاااٞهح أفاااوٟ ٗااانُي ػٔااال ٝاُطبهاااخ ا٣ُٝٞ٘اااخ ٝإ أ١ ٕاااٞهح ٓاااٖ ٕاااٞه اُطبهاااخ أُقزِلاااخ ٣ٌٔاااٖ ر

 ا٩َٗبٕ ا٠ُ رط٣ٞو ٍٝبئَ اٍزقلاّ اُطبهخ ػجو أُواؽَ اُؾٚبه٣خ أُقزِلخ

 اٗٞاع اُطبهخ

 : ٢ٓب ٣ِ أٗٞاػٜب رؾ٣َٞ ثؼٜٚب ا٠ُ ثؼ٘ ٖٝٓ أٌُٖٔ ٖٝٓ ٓقزِلخ ٕٞه ُِطبهخ ك٢ اُطج٤ؼخ

 اُطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٢ٛٝ ٗٞػ٤ٖ: -1

أُوٝٗاخ ٓضاَ اُطبهاخ أُٞعاٞكح كا٢ ٗابث٘  ٝٛبهاخ ٔٞعاٞكح كا٢ اُغَاْ أُورلاغٛبهخ ًابٖٓ ٓضاَ اُطبهاخ اُزضبه٤ِاخ اُ - أ

 ؽِي٢ٗٝ ٝاُطبهخ اُ٘برغخ ػٖ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔبكح .

هبث٤ِخ اُغَْ ػ٠ِ اٗغبى ّـَ ٖٓ عاواء ؽوًزاٚ ٓضاَ اُطبهاخ أُٞعاٞكح  ٢ٛٝ  Kinetic Energy  اُؾو٤ًخ اُطبهخ  - ة

 ِٛوخ ث٘له٤خ. ك٢

 . اُطبهخ اُؾواه٣خ -2

 . خ اٌُٜوثبئ٤خاُطبه -3

 . اُطبهخ اُٖٞر٤خ -4

 . اُطبهخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ -5

 . اُطبهخ ا٤ٌُٗٞخ -6

 . اُطبهخ ا٣ُٝٞ٘خ -1

 . اُطبهخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ -0

 ُ٪َٗبٕا٤ٔٛخ اُطبهخ 

اٙاؼبكب ٕ ٛبهاخ ُِٔؾبكظاخ ػِا٠ ثوبئٜاب ٝرطٞهٛاب  ٣َٝازِٜي ا٫َٗاب ٠اَٗابٕ اُااٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٖٓ ٗجبد ٝؽ٤ٞإ ٝرؾزبط ًَ 

ك٤ٜااب اُطبهااخ  ٤اابك٣ٖ ٓ٘ٞػااخ . ك٘ظااوح ٝاؽاالح ؽُٞ٘ااب رظٜااو ٓاالٟ رؼاالك رِااي ا٤ُٔاابك٣ٖ اُزاا٢ رٖااوفٓٚاابػلخ ٓااٖ اُطبهااخ كاا٢ ٓ

إٔ ػ٤ِٔاخ راا٘لٌ ا٫َٗاابٕ . أُ٘ي٤ُااخ ٝأُؼبٓاَ ٝا٫٥د اُٖاا٘بػ٤خ ٍٝٝابئَ اُ٘وااَ ٝؿ٤وٛاب ًِٜااب رؾزاابط اُا٠ ٛبهااخ كاب٧عٜيح

ٝاُٜاٞاء اُان١ ٣ز٘لَاٚ    اُان١ ٣ز٘بُٝاٚٓاٖ اُـاناء  ٝرزُٞل ٛنٙ اُطبهخ ٟ ٝعو٣بٕ اُلّ ٫ ثل ُٜب ٖٓ ٛبهخًٝنُي ا٫ؽ٤بء ا٧فو
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رزؾااٍٞ كافااَ ا٫عَاابّ ٝرٔاالٛب ثبُطبهااخ  كاابُٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ااخ اُزاا٢ رزااٞكو كاا٢ ا٫ؿن٣ااخ ٝؿاابى ا٫ًَٝااغ٤ٖ اُاان١ كاا٢ اُٜااٞاء

 . اُٚوٝه٣خ ٫ٍزٔواه اُؾ٤بح

 

 : ٖٓبكه اُطبهخ

ه ٓزؼاالكح ٜٓ٘ااب ا٫ػز٤بك٣ااخ ًبُطبهااخ ُواال رٌٞٗااذ ٖٓاابكه ٛبهااخ ا٧هٗ هجااَ ْٗااٞء اُؾ٤اابح ػ٤ِٜااب, ُِٝطبهااخ ٖٓاابك

أَُْاااا٤خ ٝاُطبهااااخ اُ٘برغااااخ ٓااااٖ اُلؾااااْ ٝاُاااا٘لٜ ٝاُـاااابى اُطج٤ؼاااا٢ ٝأُؾوٝهاااابد أُقزِلااااخ ا٧فااااوٟ ٝاُْاااا٫٬د 

 ٝاُو٣بػ ٝ اُطبهخ ك٢ ثبٖٛ ا٫هٗ ٝٛبهخ ؿ٤و اػز٤بك٣خ اُطبهخ ا٣ُٝٞ٘خ.

ٛٔاب   ٣ٌٔاٖ رور٤جٜاب ٙأٖ كئزا٤ٖ ًج٤اور٤ٖ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ رؼلك أُٖبكه اُزا٢ ٣ؾٖاَ ٜٓ٘اب ا٫َٗابٕ ػِا٠ اُطبهاخ كبٗاٚٝ

 ٖٓبكه اُطبهخ أُههزخ ٖٝٓبكه اُطبهخ اُلائٔخ .

 ٖٓبكه اُطبهخ أُههزخ

                     رِااااي أُٖاااابكه أُزااااٞكوح كاااا٢ اُطج٤ؼااااخ ث٤ٌٔاااابد ٓؾاااالٝكح ٝؿ٤ااااو ٓزغاااالكح ٝرْاااأَ ٛاااانٙ أُٖاااابكه : اُجزااااوٍٝ, ٛاااا٢

ُِطبهاخ  % ٖٓ ؽبعاخ ٍاٌبٕ ا٧ه95ٗرَل ٛنٙ أُٖبكه ٓغزٔؼخ ؽٞا٢ُ اُطج٤ؼ٢, اُلؾْ اُؾغو١ ٝاُطبهخ اُنه٣خ  اُـبى

 % ٖٓ ٓغٔٞع اُطبهبد أَُزٌِٜخ ػ٠ِ ٍطؼ ا٧هٗ.55ؽب٤ُب ٣ٝـط٢ اُجزوٍٝ ُٞؽلٙ 

 اُطبهخ اُنه٣خ

             بك اُجزاااوٍٝلااااَُااا٤ِٔخ ٝاػزٔبكٛاااب كااا٢ أَُااازوجَ ًٖٔاااله ثااال٣َ ثؼااال ٗ ٨ُؿاااوا٣ٗلٌاااو اُؼِٔااابء ثبٍااازقلاّ اُطبهاااخ اُنه٣اااخ 

 ثإٌٓاب٣ٕوٟ اٗاٚ  ٝاُـبى اُطج٤ؼ٢ ٝ اُلؾْ اُؾغو١. ٝرزٚبهة آهاء اُجبؽض٤ٖ ؽٍٞ اُطبهخ اُنه٣خ كبُلو٣ن ا٧ٍٝ ٖٓ أُلٌو٣ٖ

ٍا٘خ ٝٛا٢  111 - 51ثا٤ٖ  كزاوح ى٤٘ٓاخ رزاواٝػ جزوٍٝ ٝأٗٚ ٣ٌٔاٖ ثٞاٍاطزٜب اعز٤ابىاُطبهخ اُنه٣خ إ رؾَ رله٣غ٤ب ٓؾَ اُ

 . أَُزوجَ ؽَت هأ١ ٛنا اُلو٣ن ١ٝٞ اُز٢ ٍزٌَْ أُٖله اُلائْ ُِطبهخ ك٢كزوح ًبك٤خ ُزط٣ٞو ٛبهخ ا٫ٗلٓبط اُ٘

 أٌُْ ٖٓله هئ٢َ٤ ُِطبهخ

رؼزجو أٌُْ أُٖله اُطج٤ؼ٢ ٝا٫ٍب٢ٍ ُٔؼظْ ٖٓبكه اُطبهخ ػ٠ِ ٍطؼ ا٧هٗ ثٖٞهح ٓجبّوح أٝ ؿ٤و ٓجبّوح ُٔب ُٜب 

 -: ٖٓ أصو كؼبٍ ك٢

كاااا٢ اُٞههااااخ ٝا٫عااااياء  أُٞعااااٞكح٤لاد اُقٚااااو ػ٤ِٔااااخ اُزو٤ًاااات اُٚااااٞئ٢ اُزاااا٢ رؾاااالس كاااا٢ اُج٬ٍااااز -1

اُقٚااو ٓااٖ اُ٘جبراابد ؽ٤ااش رزؾااٍٞ أُااٞاك ؿ٤ااو ػٚاا٣ٞخ اُاا٠ ٓااٞاك ػٚاا٣ٞخ ػب٤ُااخ اُطبهااخ ٝفبىٗااخ ُٜااب 

٣ٌٝٔاااٖ ا٫ٍااازلبكح ٜٓ٘اااب ًـاااناء ٌُِااابئٖ اُؾااا٢ ٝاُطبهاااخ اٌُبِٓاااخ اُؾواه٣اااخ كااا٢ اُقْااات ٝاُلؾاااْ ٝػِااا٠ 

 . اُ٘لٜ ٝاُـبى ٛبهخ

                   جؾااااابه ٝٗواااااَ اُجقااااابه أُزٌااااإٞ ثْاااااٌَ ؿ٤اااااّٞ ثٞاٍاااااطخ اُو٣ااااابػو ا٤ُٔااااابٙ ٓاااااٖ أُؾ٤طااااابد ٝاُجقااااازر -2

 . ٝكٞم ا٫ها٢ٙ اُْبٍؼخ ٤ُزٌضق ٓٞاُلا ا٫ٓطبه ٝاُضِٞط ٝاُٖل٤ؼ

ُاااا٨هٗ ٝرٚبه٣َاااا٤ب أُقزِلااااخ ٝآزٖبٕااااٜب   اُلٝها٤ٗااااخر٤ُٞاااال اُو٣اااابػ رزُٞاااال اُو٣اااابػ ٗز٤غااااخ ُِؾوًااااخ  -3

ٖ ٛجواااخ اُٜاااٞاء ا٬ُٔئٔاااخ ُٜاااب ٌٓٞٗاااٚ ر٤ااابهاد اُؾاااواهح اُْااأٌ ٝاّاااؼبػٜب ٤ُاااب ػ٘ااالٓب رَاااقٖ ُزَاااق٤

 . ٛٞائ٤خ
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ٓاااٖ اُطبهاااخ أَُْااا٤خ ثٖاااٞهح ٓجبّاااوٙ ثزٌض٤اااق ا٧ّاااؼخ أَُْااا٤خ ثٞاٍاااطخ ٓوا٣اااب ٝػلٍااابد  ا٫ٍااازلبكح -4

 . فبٕخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُج٤ٞد ٝرغل٤ق أُؾب٤َٕ

 أُٖبكه اُجل٣ِخ ُِطبهخ

 -: ٣ٌٖٝٔ افزٖبه ػٞٗ ثؼ٘ أُٖبكه اُز٢ ٣هَٓ ُٜب اُ٘غبػ

اُٜٞائ٤اااخ ٝٛبهاااخ اُو٣ااابػ: إ اُطبهاااخ اُٜٞائ٤اااخ ٝٛبهاااخ اُو٣ااابػ رز٘بٍااات ٓاااغ ا٫ً اُضبُاااش اَُاااوػخ اُو٣ااابػ اُطبهاااخ  -1

ٓٔاااب ٣غؼاااَ آٌبئ٘برٜاااب كااا٢ ر٤ُٞااال اُطبهاااخ اٌُٜوثبئ٤اااخ ع٤ااالٙ ُزْاااـَ أٗاااٞاع ٓاااٖ أُؼااالاد . ٝ أٌُااابئٖ اٍااازقلٓذ 

                   ٗااابد ُٝوكاااغ ٤ٓااابٙ ا٫ثااابهاُطبؽٞ اكاء كااا٢ كٜااا٢ رَااا٤٤و اَُااالٖ ػجاااو اُجؾااابه ٝأُؾ٤طااابد ٓ٘ااان اُوااالّ ٝاٍااازقلٓذ

 . ٝاء ُِٔب٢ٙهٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُِو١ ٝا٫

رؼزجاااو ٛبهاااخ أُؾ٤طااابد ٓاااٖ اُطبهااابد اُجل٣ِاااخ ُِطبهااابد اُزو٤ِل٣اااخ اُجزو٤ُٝاااخ ؽ٤اااش إ اؿِااات  : ٛبهاااخ أُؾ٤طااابد -2

 . ا٫هطبه اُؼوث٤خ ٜٝٓ٘ب اُؼوام

 هئ٤َ٤ٖ ٣ٌٖٔ ر٤ٖ٘لٜب إ٠ُ ٕ٘ل٤ٖ

 . ٛبهخ أٓٞاط اُجؾبه - أ

 . بهخ أُل ٝاُغيهٛ

 ٛبهٚ اُل٬ٚد اُؼ٣ٞٚخ  -3

ثاابُوؿْ ٓااٖ إ اُاالٍٝ اُ٘ب٤ٓااخ ُٜااْ راالفَ كاا٢ ٓغاابٍ اٍاازقلاّ ٛبهااٚ اُلٚاا٬د اُؼٚاا٣ٞخ ُز٤ُٞاال اُطبهااخ ًجاال٣َ ُِطبهااخ 

اُزو٤ِل٣اااخ ا٫ إ اُلٚااا٬د اُؼٚااا٣ٞخ اُزااا٢ رطِااان ػِااا٠ ٓغٔٞػاااٚ اُ٘لب٣ااابد اٝ ٓ٘زغااابد اُـبثااابد ٝاُ٘لب٣ااابد اُؼٚااا٣ٞخ 

اٍااازقلٓذ كااا٢ اُوااال٣ْ ٝؽزااا٠ ٣ٞٓ٘اااب ٛااانا كااا٢ ثؼااا٘ اُااالٍٝ اُ٘ب٤ٓاااخ ثٖاااٞهٙ ثلائ٤اااخ ًطبهاااٚ  اُؾ٤ٞا٤ٗاااخ ًبٗاااذ هااال

ا٫ؿااااواٗ اُقبٕااااخ ًبُزلكئااااخ ٝاُطٜاااا٢ ٝٓااااب ّاااابثٚ مُااااي ٣ٌٝٔااااٖ رؾ٣ٞااااَ ٛاااانٙ ُطبهااااٚ اُاااا٠ ٝهااااٞك ٍاااابئَ اٝ ؿاااابى١                 

 اٝ ٓٞاك ثزو٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٓضَ اٌُؾٍٞ ٝا٤ٌُزٕٞ ٝاُزوٗجز٤ٖ ًٝنُي ُ٘زبط ا٤ُٜلهٝع٤ٖ .

 

 اُطبهخ ا٤ُٜله٤ًُٞٝخ  -4

ٝٛاا٢ ٓااٖ أُٖاابكه ا٫ٍبٍاا٤خ كاا٢ ًض٤ااو ٓااٖ ا٫هطاابه ٝفبٕااٚ أُزولٓااخ ؽ٤ااش رٌضااو ك٤ٜااب َٓاابهٜ ا٤ُٔاابٙ ٝاُجؾ٤ااواد 

ٝافاااز٬ف َٓاااز٣ٞبرٜب ٓٔاااب ٣غؼاااَ ماد كبئااالح ًجاااوٟ كااا٢ ر٤ُٞااال ٌُٜوثااابء ٓاااٖ فااا٬ٍ ٛااانٙ اٍُٞااا٤ِخ ٝٗظاااوا ُٞعاااٞك 

 ٜٗو٣ٖ ػظ٤ٔ٤ٖ ٣ٔوإ ٖٓ ّٔبٍ اُؼوام ا٠ُ ع٘ٞثٚ . 
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 اُطبهخ ا٤َُْٔخ -5

٣ؼاااال ٙااااٞء اُْاااأٌ أُٖااااله اُٞؽ٤اااال ُِطبهااااخ ٝاُطبهااااخ أَُْاااا٤خ ؿ٤ااااو ٓؾاااالٝك ٝؿ٤ااااو ِٓٞصااااٚ اما ً٘ااااب َٓاااا٤طو٣ٖ 

ػ٤ِٜاااب ثؾ٤اااش رَااازقلّ ثٖاااٞهٙ كؼبُاااٚ ٝراااهصو كؼااا٬ ًاااَ اُطبهااابد اُج٤ئ٤اااخ ُِؼااابُْ ا٫ؽ٤ااابئ٢ ُٝٔاااب ًبٗاااذ ع٤ٔاااغ اٗاااٞاع 

 ا٣ٚاااب راااأر٢ اف٤اااوا ٓاااٖ اُطبهاااخ اُزااا٢ كااا٢ ٙاااٞء اُٞهاااٞك )أُزؾغاااواد( رْااابء إااا٬ ٓاااٖ أُوًجااابد اُؼٚااا٣ٞخ كٜااا٢

اُْااأٌ ٝرٌٔاااٖ أُْاااٌِخ كااا٢ اُطبهاااخ أَُْااا٤خ كااا٢ اُٖاااؼٞثبد أُزٚااأ٘خ كااا٢ اَُااا٤طوح ػ٤ِٜاااب ٝرؾ٣ِٜٞاااب اُااا٠ 

ؽاااواهٙ اٌُٜوثااابء ٝهااال اكد ٛااانٙ اُااا٠ ْٓااا٬ٌد رو٤٘اااٚ ٝاهزٖااابك٣خ ٓ٘ؼاااذ ُؾااال ا٫ٕ اٍااازؼٔبٍ اُطبهاااخ أَُْااا٤خ ػِااا٠ 

أَُْااا٤خ ٖٓااالهاً ٜٓٔااابً  اُزااا٢ عؼِاااذ ٓاااٖ اُطبهاااخ ُوئ٤َااا٤خا٣ٌٝٔاااٖ رِقااا٤ٔ ا٫ٍاااجبة  ٗطااابم ٝاٍاااغ .

 ُِطبهخ ٢ٛٝ:

 أٌُْ: ٖٓله ًج٤و ُِطبهخ -1

إٔ اُْااأٌ ٓ٘ااان ٣٬ٓااا٤ٖ اَُااا٤ٖ٘ ٝاؽااال ا٫ٕ رؼزجاااو ٖٓااالهاً ٜٓٔااابً ًج٤اااواً عااالاً ُِطبهاااخ ُٝااا٫ٞ اُْااأٌ ُٔاااب ثو٤اااذ 

 اُؾ٤بح ػ٠ِ ا٧هٗ.

  ٣زـ٤و. ٫ صبثذ لهرغ٤ٜي اُطبهخ ؿ٤و ٓؾلٝك: ٤ٌُ ٓضَ اُلؾْ ٝاُ٘لٜ كإٔ أٌُْ ٖٓ -2

 :هئ٤َ٤ٚ ٫ٍزقلاّ اُطبهخ ا٤َُْٔخ ٣ٌٖٔ افنٛب ث٘ظو ا٫ػزجبه ٝٛ٘بى ص٬صخ أٛواى

 رؾ٣َٞ ؽواه١ ٓجبّو ُِٔبء ُزلكئخ أَُبًٖ ٝأُلاهً ٝأُٖبٗغ ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُجب٢ٗ. -1

  رؾ٣َٞ ؿ٤و ٓجبّو ُوٞح ًٜوثبئ٤خ ٖٓ ف٬ٍ ٛبهخ ؽواه٣خ. -2

 . ٣٬ب ٤َّٔخ ٖٓ ا٤ٌَُِٕٞ أٝ اٌُبك٣ّٞرؾ٣َٞ ٓجبّو ا٠ُ اٌُٜوثبء ٖٓ ف٬ٍ ف -3

 

 اُطبهخ ٝا٫ٓبٕ

اُطبهااخ أَُْااا٤خ  إ اٗزاابط اُطبهاااخ ٓااٖ أُاااٞاك ا٤ُٝ٫ااخ ٝاُٞهاااٞك اُـ٤ااو ٗوااا٢ ٍااجت هئ٤َااا٢ كاا٢ اُزِاااٞس آااب اٍااازقلاّ

 . كٜٞ اُؾَ ا٧ٍِْ ٌُِْٔخ اُزِٞس

 ٝٛ٘بى َٓبٝئ هئ٤َ٤ٚ ٫ٍزقلاّ اُطبهخ ا٤َُْٔخ

 . اّ ٛنٙ اُطبهخاُؾٍٖٞ ػ٠ِ ًلبئخ ه٤ِِخ ثبٍزقل -1

 ٗز٤غخ رـ٤واد اُغٞ. َٓزووحرغ٤ٜي اُطبهخ اُـ٤و  -2

 

 اٗٞاع اُطبهخ 

اُطبهااااخ اُؾو٤ًااااخ : ٛاااا٢ اُطبهااااخ اُزاااا٢ ٣ٔزٌِٜااااب اُغَااااْ أُزؾااااوى ًبَُاااا٤بهح ٝاُاااال٫ٝة ُِاااالائو ٝا٤ُٔاااابٙ اُغبه٣ااااخ  -1

ى ثٜاااب ٝاُو٣ااابػ اُؼب٤ُاااخ , ٣زٞهاااق ٓوااالاه اُطبهاااخ اُؾو٤ًاااخ ٌُاااَ عَاااْ ٓزؾاااوى اُااا٠ ًزِاااٚ ٝاَُاااوػخ اُزااا٢ ٣زؾاااو

 ٍٞاء ًبٗذ اٗزوب٤ُخ اٝ كٝها٤ٗخ اٝ ٤ًِٜٔب ٓؼب .
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اُطبهااخ اٌُبٓ٘ااخ : ٛاا٢ ٛبهااٚ ٓقيٝٗااٚ ثبُغَااْ ٗبرغااٚ ػاااٖ رـ٤٤ااو ٝٙااغ اُغَااْ اٝ ّااٌِٚ اٝ رو٤ًجااٚ ٝرَااب١ٝ ٓوااالاه 

اُْااـَ اُاان١ اٗغااي ػِاا٠ مُااي اُغَااْ ُؾاالٝس مُااي اُزـ٤٤ااو , ٓضاابٍ اُطبهااخ أُقيٝٗااخ كاا٢ اُق٤ااٞٛ أُوئااٚ أُْاالٝكح 

اٝ اُُِٞاااااات اُؾِيٝٗاااااا٢ أُْاااااالٝك اٝ أُٚااااااـٞٛ ًٔااااااب ٣َاااااا٠ٔ اُطبهااااااخ أُـ٘ب٤َٛاااااا٤خ ٝاٌُٜوثبئ٤ااااااخ  اٝ أُِلٞكااااااخ

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝا٣ُٝٞ٘خ ثبُطبهخ اٌُبٓ٘خ .

 ا٫هرلبع اُْبه٢ُٞ   اُزؼغ٤َ ا٫ه٢ٙ   اُطبهخ اٌُبٓ٘خ = اٌُزِخ 

 ى  ط   ٛي = ى 

, ط : اُزؼغ٤اااااَ ا٫هٙااااا٢ ّ/صاااااب ,                     ؽ٤اااااش ٛاااااي = اُطبهاااااخ اٌُبٓ٘اااااخ ثااااابُغٍٞ )ى( : ًزِاااااٚ اُغَاااااْ ثاااااب٤ٌُِٞ ؿاااااواّ 

 ى : ا٫ىاؽخ اُْبه٤ُٞخ ّ .

 

 اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝاُطبهخ

إ ع٤ٔاااغ اٌُبئ٘ااابد اُؾ٤اااخ رؾزااابط اُااا٠ ٛبهاااخ كااا٢ ػ٤ِٔااابد اُج٘ااابء ٝاُ٘ٔاااٞ ٝاُزٌااابصو ٝا٫كآاااخ ٝاُؾوًاااخ ٍاااٞاء ًبٗاااذ 

إ ٖٓاااله ٛبهاااخ اُغَاااْ ٛااا٢ أُاااٞاك اُـنائ٤اااخ  ٤اااخكاف٤ِاااخ ُِو٤ااابّ ثلؼب٤ُاااخ ٓاااٖ اُلؼب٤ُااابد اُؾ٣ٞ٤اااخ أُقزِلاااخ أٝ ا٫ٗزوبُ

                    اُزااااا٢ ٣ؾٖاااااَ ػ٤ِٜاااااب ثز٘بُٝاااااٚ ُِ٘جبرااااابد ثٖاااااٞهح ٓجبّاااااوح اٝ ُؾاااااّٞ اُؾ٤ٞاٗااااابد ثٖاااااٞهح ؿ٤اااااو ٓجبّاااااوح ؽ٤اااااش

ٝأُااااابء ثٞعاااااٞك ٓااااابكح    Cرٖااااا٘غ اَُاااااٌو٣بد أُاااااٞاك اُؼٚااااا٣ٞخ ٓاااااٖ  اُٚاااااٞئ٢إ اُ٘جبرااااابد ثؼ٤ِٔاااااخ اُزو٤ًااااات 

اُقٚاااواء ٝاُطبهاااخ اُٚاااٞئ٤خ, إٔ ٛااانٙ اُؼ٤ِٔاااخ رؼزجاااو اٙاااقْ ػ٤ِٔاااخ اٗزااابط ُِٔاااٞاك  ٍاااز٤لاداُج٬ كااا٢ٌُِِٞهٝك٤اااَ 

اُطبهاااخ اُٚاااٞئ٤خ كااا٢ اُْااأٌ ُزؾاااٍٞ اُااا٠ ٛبهاااخ ٤ٔ٤ًبئ٤اااخ  ثبهز٘ااابٓاُـنائ٤اااخ ماد اُاااوٝاثٜ اُقبىٗاااخ ُِطبهاااخ ر٘زغٜاااب 

                    د ٝٗوِٜاااااب ٓقيٝٗااااخ ثبُـاااااناء ٣ٝؼٔاااااَ ٌُااااابئٖ اُؾااااا٢ ٜٝٓ٘اااااب ا٫َٗااااابٕ اص٘ااااابء اُٜٚاااااْ ػِااااا٠ رجَااااا٤ٜ ٛااااانٙ أُوًجاااااب

 .   ا٠ُ اُق٣٬ب
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 أُؾبٙوح اُواثؼخ

 

 ٗجنح ػٖ ثؼ٘ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

 Algaeاُطؾبُت 

          رٔزاااابى اُطؾبُاااات ثٞعااااٞك ًِٞهٝك٤ااااَ فاااابٓ ٓااااٖ كااااواؽ ٓٞإاااالبد افااااوٟ ٝاٗغاااابى ػ٤ِٔااااٚ اُج٘اااابء اُٚااااٞئ٢ ًٔااااب 

 .ك٢ اُ٘جبربد اما ك٢ٜ مار٤ٚ اُـناء 

 ,اُؼنثاااخ أُبئ٤اااخٝاٍاااؼٚ ا٫ٗزْااابه ٝرؼااا٤ِ كااا٢ آااابًٖ ػل٣ااالٙ رزاااٞكو ك٤ٜاااب ٙاااٞء اُْااأٌ كااا٢ اُج٤ااابٕ  رؼااال اُطؾبُااات

ثٔاااب اٝ ؽزااا٠ رٌَاااو ٍاااطؼ اُضِاااٞط ٝرقط٤ٜاااب ُٞٗاااب ٝهك٣اااب ٤ٔٓااايا ٝه,  اُوٛجاااخ, كاااٞم اُٖاااقٞهكااا٢ روثاااٚ ,  ؾاااخُأُب

 اَُاااابف٘خ خاُطج٤ؼ٤اااا ا٤ُ٘اااابث٤غكاااا٢  ٜباُؾ٤ٞاٗاااابد ٣ٝؼاااا٤ِ ثؼٚاااا اعَاااابّرؼاااا٤ِ ػِاااا٠ فِااااق ا٫ّااااغبه اٝ ؽزاااا٠ ػِاااا٠ 

 . ؽز٠ ك٢ اٌُٜٞف ٝأُ٘بعْٝ

 ُِطؾبُت اُؼبٓخبد اُٖل

 . رزٔب٣ي اَٗغخ اُطؾبُت ا٠ُ عنٝه ٤ٍٝوبٕ ٝاٝهام٫  -1

 . ٓقزِق اُج٤ئبد اُز٤ٌق ٓغػ٠ِ  ثولهح ػب٤ُخاُطؾبُت رزٔزغ  -2

ٓااااب ثاااا٤ٖ ا٫فٚااااو ٝا٫فٚااااو ٖٓاااالو ٝا٫فٚااااو أُاااايهم ٝا٫ؽٔااااو ٝا٫ٕاااالو  ٓقزِلااااخاُٞاٗااااب رزقاااان اُطؾبُاااات  -3

 . ٢ُ ٝاُج٢٘ مُي ُٞعٞك ػلٙ ٕجـبدٝاُجوروب

 . ُٜٞٗب اُطؾِت ك٤أفنلٙ ػَبٓٓغ ٝعٞك ٕجـبد  (A)ُٞعٞك ًِٞهٝك٤َ  اُزـن٣خرؼل ًبئ٘بد مار٤ٚ  -4

 . اٝ ٛبك٤ٚ ػ٠ِ أُبء ػبئٔخرٌٕٞ  ٝهل ٓزٌوهحثٖٞهٙ  ٝارٞعل ػ٠ِ ٌَّ ف٤ٞٛ ٕٝلبئؼ ٝاّوٛٚ  -5

           ٤ااااب ٓااااغ اُلطو٣اااابد اٝ ٓااااغ اٗااااٞاع ػل٣اااالٙأُيههااااخ رٌبكِؼااااب٣ِ ػاااالك ٓااااٖ اُطؾبُاااات اُقٚااااواء اٝ اُقٚااااواء ٣ز -6

  ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد .

 رٌبصو اُطؾبُت

اُزٌااابصو ا٬ُعَ٘ااا٢ )اُقٚاااو١ :( : ٣ٝااازْ ثٍٞااابٛخ اُزغااايء ؽ٤اااش ٣٘وَاااْ اُقااا٤ٜ )اُطؾِااات ) ػوٙااا٤ب اُااا٠ عااايئ٤ٖ  -1

ت ( اٝ اًضااو صااْ ٣٘ٔااٞ ًااَ عاايء اُاا٠ فاا٤ٜ عل٣اال ٛؾِاات عل٣اال ) ثب٫ٗوَاابّ اُض٘اابئ٢ اُجَاا٤ٜ ُق٣٬ااب اُقاا٤ٜ )اُطؾِاا

 . فبهع٤خ ٣ٝزْ ا٫ٗوَبّ ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤خ أٝ ثزأص٤و ػٞآَ

 (: ٣ٝؾاااااالس ثاااااا٤ٖ ف٤ِزاااااا٤ٖ ٓزواااااابثِز٤ٖ اُق٤طاااااا٤ٖ ) ٛؾِجاااااا٤ٖ  Conjugationاُزٌاااااابصو اُغَ٘اااااا٢ ا٫هزااااااوإ )  -2

ٓاااٞاى٤٣ٖ ٣ٝؼاااوف ) ثاااب٫هزوإ اَُااا٢ِٔ ( , اٝ ثااا٤ٖ ف٤ِزااا٤ٖ ٓزغااابٝهر٤ٖ ٓاااٖ ٗلاااٌ اُقااا٤ٜ )اُطؾِااات ) ٣ٝؼاااوف 

ًااا٬ اُ٘اااٞػ٤ٖ رزٌااإٞ اُي٣غاااخ )اُج٤ٚاااخ أُقٖاااجخ ) كزؾااا٤ٜ ٗلَاااٜب ثـااا٬ف ٍااا٤ٔي ثاااب٫هزوإ اُغااابٗج٢ ) ٝكااا٢ 

 . ٣٘جذ ػ٘ل رٞكو اُظوٝف ا٬ُٔءٓخ ٤ٌُٕٞ ٛؾِجب عل٣لا

 (1ك٢ ٌَّ ) بٝع٤وا ٣زٌٕٞ عَٔٚ ٖٓ ف٤ٜ هك٤غ ك٢ ٓزلوع ًٔع ٖٓ اٗٞاع اُطؾبُت ٠َٔ٣ اَُجب٣وٛ٘بى ٗٞ
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 : ر٤ٖ٘لٜب

 : ب٤ُخر٘وَْ اُطؾبُت ا٠ُ اُْؼت اُز 

ّاااؼجخ اُطؾبُااات اُقٚاااواء : رؼزجاااو ا٫ٕاااَ اُااان١ ْٗاااأد ٓ٘اااٚ اُ٘جبرااابد اُواه٤اااخ أُ٘زْاااوح كااا٢ اُٞهاااذ اُؾبٙاااو  -1

رواااّٞ ثٖااا٘غ ؿااانائٜب ثؼ٤ِٔاااخ اُزو٤ًااات اُٚاااٞئ٢ , رؼااا٤ِ كااا٢ ا٤ُٔااابٙ اُجؾااابه ٝا٤ُٔااابٙ اُؼنثاااخ ٝٓاااٖ اع٘بٍاااٜب  ٧ٜٗاااب

 اَُجب٣وٝ ع٤وا.

 ٤ُّٞ .٤ٍو Ceraliumّؼجٚ اُطؾبُت ا٤َُٛٞخ اُلٝاهح ىٜٓ٘ب  -2

 . ّؼجخ اُطؾبُت اُنٛج٤خ ٜٝٓ٘ب اُلا٣زٞٓبد  -3

, ؽ٤اااش رزقااان اّاااٌبٍ رْاااجٚ  Postelsat ِاااتؾّاااؼجخ اُطؾبُااات اُوبئٔاااخ اٝ اُج٤٘اااخ ٜٝٓ٘اااب ٛؾِااات اُل٤اااوًٌ ٝٛ -4

 ٝا٫ٝهام . اُغنٝه ٝا٤َُوبٕ

ّاااااؼجخ اُطؾبُااااات اُؾٔاااااواء : ٣زجاااااب٣ٖ اُٞاٜٗاااااب ثااااا٤ٖ اُج٘ااااا٢ أُؾٔاااااو أٝ اُج٘لَاااااغ٢ اُااااا٠ اُاااااٞهك١ أُؾٔاااااو  -5

 . اُجؾو ا٫ؽٔو ك٢ ٤ٓبٙ ٓؼظٜٔب٣ؼ٤ِ  Porphyra ٓضَ

 . ٌٓٞٗ ثٞ ًوا١ Crypomonas ّؼجخ أَُزواد أُيههخ : ٜٝٓ٘ب -6

 ا٤ٔٛخ اُطؾبُت

 . ُـناء اُؾ٤ٞاٗبد اُٖـ٤وح ٜٝٓ٘ب ا٫ٍٔبى هئ٢َ٤رؼزجو اُطؾبُت ٖٓله  -1

ٜٔاااْ ُزااا٘لٌ ( ا12ُرواااّٞ اُطؾبُااات ثزق٤ِااان اٌُبهث٤ٛٞااالهاد ٝاُجوٝر٤٘ااابد ٝٓاااٞاك افاااوٟ ٝاٗزااابط ا٫ًَٝاااغ٤ٖ ) -2

 . اُؾ٤ٞاٗبد

  هَْ ٖٓ اُطؾبُت )اُلا٣زٞٓبد ) رؼزجو ٖٓله أُبكح ا٤ٌَُِب ٓبكح ػبىُخ ٓوبٝٓخ ُِؾواهح. -3

 . ٖ ٢ٛٝ ٓٞاك ٓضق٘خزٝاٌُبهاع٤ (اٍُٜٞ اُيهػ٢ ُِجٌزو٣ب )ا٫ًبه  ٩ٗزبطاُطؾبُت اُؾٔواء ٖٓله  -4

  ُـنائ٤خ .رؼط٢ اُطؾبُت اُج٤٘خ ا٫ع٤٘بد اُز٢ رَزؼَٔ ك٢ ًض٤و ٖٓ اُٖ٘بػبد ا -5

  اُِنإ ٣زوًيإ ك٢ ًجل اُؾٞد ٝؿ٤وٙ ٖٓ ا٫ٍٔبى. A, Dاُلا٣زٞٓبد ر٘زظ ك٤زب٤ٖٓ  -6
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 . رل٤ل اُطؾبُت اُز٠ ر٘ٔٞ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ ك٢ رضج٤زٜب ٝى٣بكح فٖٞثزٜب ٝٓ٘غ اُزؼو٣خ -1

  رَبػل ك٢ رلز٤ذ اُٖقٞه ٝرؾُٜٞب ا٠ُ ا٬ٓػ مائجخ رل٤ل ك٢ ٗٔٞ اٌُبئ٘بد ا٫فوٟ. -0

 

 اٙواه اُطؾبُت

  ر٘زظ ثؼ٘ اُطؾبُت ٍٔٞٓب رَجت ؽلٝس رَْٔ ا٫ٍٔبى.

 

 

 أُؾبٙوح اُقبَٓخ

 

 Fungiاُلطو٣بد: 

ًبئ٘اابد ؽ٤ااخ ٛل٤ِ٤ااخ أٝ ه٤ٓااخ ماد اعَاابّ ف٤ط٤ااخ ر٘ٔااٞ ٝرزٌاابصو ثْااٌَ ًض٤ااق ثِاإٞ افٚااو ٓاايهم ػِاا٠ أُااٞاك ٛاا٢ 

 لبٕ ٝاُقٔبئو.ثزٞكو اُظوٝف ا٬ُٔءٓخ ٖٓ ؽواهح ٝٙٞء , ٝرَْٔ ا٫ػ ( اُلبًٜخاُـنائ٤خ ) اُقجي , 

 ٕلبرٜب اُؼبٓخ

ؼاااال ًبئ٘اااابد ٛل٤ِ٤ااااخ اٝ ه٤ٓااااخ , ٫ٗؼاااالاّ ٝعااااٞك ٓاااابكح ا٤ُقٚااااٞه ك٤ٜااااب ام ٫ رَاااازط٤غ ٕاااا٘غ ؿاااانائٜب ث٘لَااااٜب , ر -1

 كزؼزٔل ػ٠ِ ًبئ٘بد أفوٟ.

رقزِااااق اعَاااابٜٓب ٓااااٖ ؽ٤ااااش اُؾغااااْ ٝاُْااااٌَ , كجؼٚااااٜب ٣زٌاااإٞ عَاااأٜب ٓااااٖ ف٤ِااااخ ٝاؽاااالح ٓضااااَ اُق٤ٔااااوح,  -2

  ّٞ.ٝثؼٜٚب ٓزؼلكح اُق٣٬ب ًبُج٤َِ٘

 . رؾز١ٞ اُق٤ِخ اُلطو٣خ ػ٠ِ ٗٞاح ؽو٤و٤خ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٣ٞٗخ ٝاؽلح اٝ اًضو ّٝجٌخ ًٞهٓبر٤٘٤خ كه٤وخ -3

٣ؾااا٤ٜ اُـْااابء اُج٬ىٓااا٢ عااالاه ٍااا٤ِِٞى١ اى ًاااب٣ز٢٘٤ ٍااا٤ٔي ٣قزِاااق, ٍااأٌٚ ٝرو٤ًجاااٚ ثااابفز٬ف ٗاااٞع اُلطاااو ,  -4

 . اُق٤ٜ اُلطو١ ػٔو اُق٤ِخ اُلطو٣خ ٗٞع

 ٛوم رٌبصو اُلطو٣بد

  د ثطو٣وز٤ٖرزٌبصو اُلطو٣ب

 ُزٌبصو ا٬ُع٢َ٘ ٣ٝزْ ثؼلح ٛوم:ا -1

 . ا٫ْٗطبه أَُزؼوٗ ًٔب ك٢ اُقٔبئو - أ

 . اُزجوػْ ًٔب ك٢ اُلطو٣بد - ة

 ١ .اُزغيئخ ٝٛٞ رغيئخ اُق٤ٜ اُلطو - د

كززٌااإٞ اُق٤ِاااخ أُقٖاااجخ رزؾاااٍٞ  (اُزٌااابصو اُغَ٘ااا٢: ٣ؾااالس ٗز٤غاااخ ارؾااابك ٗاااٞار٢ ُق٤ِزااا٤ٖ ) مًو٣اااخ ٝاٗض٣ٞاااخ  -2

 : ٓوٝهٛب ثض٬س ٓواؽَ ٓز٤ٔيح ٢ٛ  ا٠ُ ًبئٖ كطو١ عل٣ل, ثؼل
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 . ٓوؽِخ ا٫هزوإ اُج٬ى٢ٓ - أ

 . ٓوؽِخ ا٫ٗلٓبط اُ٘ٞه١ - ة

  ٓوؽِخ ا٫ٗوَبّ ا٫فزيا٢ُ. - د

 

 

 

 

 

 ر٤ٖ٘ق اُلطو٣بد رَْٔ اُلطو٣بد اُْؼت اُزب٤ُخ

ٝاُزوثاااخ ٝاُقجاااي ٓاااٖ, اع٘بٍاااٜب  (بٕ أُبئ٤اااخ لاااا٫ػ)ٜٓٞٛ٘اااب أُااابء  Phycomycetes:  اُلطو٣ااابد اُطؾِج٤اااخ -1

 . ٣َْٔ ػلٖ اُقجي ا٫ٍٞك اُن١ Rhizopus  عٌ٘

ٜٓٞٛ٘ااااب اُزوثااااخ ٝرْاااأَ اُؼااااوا٤ٖٛ ٝكطو٣اااابد اُٖاااالأ اٝ اُاااازلؾْ  :Basidiomycetes:  اُلطو٣اااابد اُجبى٣ل٣ااااخ -2

 . ٞةجاُؾ رزِق اُز٢ رَجت آواٗ ٗجبر٤خ

٣خ ا٫فااااوٟ )اُقٔاااابئو اُؾو٤و٤ااااخ ( ٞٝا٫ٍٝاااابٛ اُؼٚاااا اُلبًٜااااخٜٓٞٛ٘ااااب :  Ascomycetesُلطو٣اااابد ا٤ٌَُاااا٤خ ا -3

ً  ٛنا  . اُٖ٘ق ًج٤و علا ٣ْٚ ٓؼظْ اُقٔبئو ٝثؼ٘ اُلطو٣بد ٓضَ أٌُب

ٜٓٞٛ٘ااااب اُزوثااااخ ا٫ثااااٞاؽ اُغَ٘اااا٤خ ٓلوااااٞكح كاااا٢ ٛاااانٙ اُْااااؼجخ :  Deuteronomycetesاُلطو٣اااابد اُ٘بهٖااااخ  -4

ٝر٘زٔاااا٢ اُاااا٠ ٛاااانٙ  Aspergillusعٌِ وجٝ اٍاااا Penicilliumُاااانا ٍاااا٤ٔذ ٗبهٖااااخ ٓااااٖ اع٘بٍااااٜب اُجَ٘اااا٤ِّٞ 

 ك٢ اُغِل ٝاُْؼو ٝاُولّ . ُ٪َٗب٢ٕ رَجت آواٗ اُْؼجخ ٓؼظْ اُلطو٣بد اُز
5-  

 . ٝر٠َٔ ا٣ٚب ا٫ػلبٕ أُقب٤ٛخ ٜٝٓ٘ب ا٤ٓ٫جب:  Myromycetesاُلطو٣بد أُقب٤ٛخ  —5
6-  

 ا٤ٔٛٚ اُلطو٣بد 

رَاااازؼَٔ ثؼاااا٘ ا٫ٗااااٞاع ٜٓ٘ااااب ؿااااناء ُ٪َٗاااابٕ ٓضااااَ كطااااو اُؼوٛاااإٞ ٝأٌُااااب ٫ؽزٞائٜااااب ػِاااا٠ َٗااااجٚ ػب٤ُااااخ                  -1

 .  ٖٓ اُجوٝر٤ٖ 

 ٕ٘بػ٤ب .         ٣َزقلّ ثؼ٘ ٜٓ٘ب ك٢ اٗزبط ػلك ٖٓ اُل٤زب٤ٓ٘بد ًل٤زب٤ٖٓ -2

رَااازؼَٔ ػااالك ٓاااٖ اُلطو٣ااابد كااا٢ اٍااازقواط ثؼااا٘ ا٫ك٣ٝاااخ أُٚااابكح ُِؾ٤ااابح ُِوٚااابء ػِااا٠ اُجٌزو٣اااب أُوٙااا٤خ  -3

 أَُزؼَٔ ٙل ا٫ُزٜبثبد . Penicillinٓضَ اُج٤َِّ٘ٞ  اُن١ ٣َزقوط ٓ٘ٚ اُج٤َِٖ٘ 

َ اٗاااٞاع ٜٓ٘اااب كااا٢ ٕااا٘بػٚ اٗاااٞاع فبٕاااٚ ٓاااٖ ا٫عجااابٕ رؼط٤ٜاااب ٌٜٗاااٚ ٤ٔٓااايٙ ًٔاااب رـ٤اااو كااا٢ رو٤ًجٜاااب ٣َااازؼٔ -4

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثلؼَ ا٫ٗي٣ٔبد اُز٢ ٣لوىٛب اُلطو ػ٘ل ٗٔٞٙ ػ٤ِٜب .
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 رَزقلّ اُق٤ٔوح ك٢ ػلك ٖٓ اُٖ٘بػبد ٓضَ ٕ٘بػٚ اُقجي ٝثؼ٘ اُٖ٘بػبد اٌُؾ٤ُٞخ . -5

 ٣خ . اُلطو٣بد اٍب٤ٍخ ك٢ رؾَِ اُ٘لب٣بد اُؼٚٞ -6
 

 اٙواه اُلطو٣بد 

رَااااجت اُلطو٣اااابد اٙااااواها ًض٤ااااوح ُ٪َٗاااابٕ ٝاُؾ٤ااااٞإ ٝاُ٘جاااابد ٗز٤غااااخ رطلِٜااااب كزَااااجت ُ٪َٗاااابٕ آااااواٗ عِل٣ااااٚ 

)اًيٓاااب( كااا٢ اُغِااال ٝاُْاااؼو ٝاُوااالّ ًٔاااب رٖااا٤ت ٓؼظٜٔاااب اُ٘جبرااابد ًٔاااوٗ ث٤ااابٗ اُيؿجااا٢ كااا٢ اُؼ٘ااات , ٝرٖااالأ 

ؽٖاااٍٞ اُلطو٣ااابد ػِااا٠ ؿااانائٜب ٓاااٖ ٓاااٞاك ػٚااا٣ٞٚ  اُؤاااؼ ٝاُج٤ااابٗ اُاااله٤و٢ ُِقٚاااواٝاد ٝاُلبًٜاااخ ٝاُاااٞهك . إ

 كزٖجؼ ٓؼ٤ْزٜب ه٤ٓٚ ٤ٌُٝ ٓزطلِخ ًٔب ك٢ كطو اُج٤َِّ٘ٞ ٝاُؼوٕٛٞ ٝأٌُأ .
 

 

 -( :Bacteriaاُجٌزو٣ب )

     اُٖاااـ٤وح كااا٢ اُؾغاااْ اُزااا٢ ٫ راااوٟ اٌُبئ٘ااابد اُؾ٤اااخ ٓاااٖ اُجٌزو٣اااب اُااا٠ ػااابُْ اُجااالائ٤بد اُااان١ ٣ٚاااْ ٓغٔٞػاااخر٘زٔااا٢ 

كبُجٌزو٣ااب ٛاا٢ ثؼاا٘ ا٧ٗااٞاع اُزاا٢ رؾزاا١ٞ ػِاا٠ ٗااٞع فاابٓ ٓااٖ  ٝٛااأ اٌُبئ٘اابد اُؾ٤ااخ رطااٞهاً ا٫ ثاابُٔغٜو ٝرؼزجااو أ

  ا٤ُقٚٞه اُجٌز٤و١.

 ث٬ىّٞزا١ رٞعااال أُااابكح ا٣ُٝٞ٘اااخ ٓ٘غِاااخ كااا٢ اَُاااب٣ (Prokaruotes) ٔزااابى اُق٤ِاااخ اُجٌز٤و٣اااخ ثأٜٗاااب ثلائ٤اااخ اُ٘اااٞاحر

زوًاات اٍبٍاابً ٓااٖ أُاابكح اُجوٝر٤٘٤ااخ ٝاَُااٌو٣بد اُقِاا١ٞ ٣ ُاانُي ٣طِاان ػ٤ِٜااب ًبئ٘اابد ؽ٤ااخ ثلائ٤ااخ اُ٘ااٞاح, ٝعاالاهٛب

أُزؼااالكح, رٞعااال اُجٌزو٣اااب كااا٢ ًِااا٠. ث٤ئاااخ كااا٢ أُااابء ٝاُٜاااٞاء ٝاُزوثاااخ ًٝااانُي كااا٢ أُاااٞاك اُـنائ٤اااخ, رؼااا٤ِ ٛااانٙ 

 اٌُبئ٘بد ثٖٞهح ٓلوكح أٝ ٓغزٔؼخ ثٌَْ َٓزؼٔواد ٓقزِلخ ا٫ٌّبٍ.

ْاااٌَ ٛل٤ِااا٢ ػِااا٠ . اٌُبئ٘ااابد ا٧فاااوٟ, كٜ٘ااابى رزؾاااوى اؿِااات اٗاااٞاع اُجٌزو٣اااب ثٞاٍاااطخ ا٧ٛااالاة ٣ٝؼااا٤ِ اًضوٛاااب ث

ًٔاااوٗ. اَُاااَ ٝاٌُاااياى ٝاُجٌزو٣اااب أُل٤ااالح ٓضاااَ رِاااي اُزااا٢  ُ٪َٗااابٕاُجٌز٤و٣اااب اُٚااابهح أَُاااج٤خ ُاااجؼ٘ ا٫ٓاااواٗ 

 . رَجت اُزقٔو ٝؿ٤وٛب

 هٍْ ر٤ٙٞؾ٢ ُزو٤ًت اُجٌزو٣ب

 

 

 

 
 شكل البكتريا
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 اٌّبٍ اُجٌزو٣ب

  Rod shaped bacteria ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔي اُجٌزو٣ب ٖٓ ٗبؽ٤خ اٌَُْ اُؼبّ ا٠ُ

ٝرٌااإٞ ث٤ٜئاااخ ٬ٍٍاااَ ,  اُجٌز٤و٣اااب اُؼٖااا٣ٞخ ٣ٌٝااإٞ ّاااٌَ اُلاااوك ثٜاااب ثْاااٌَ ػٖاااب هٖااا٤وح ٓضاااَ ثٌز٤و٣اااب اَُاااَ -1

 ٣ِٞٛخ أٝ ه٤ٖوح.

 

 

 

 

٣ٌٝااإٞ ّاااٌَ ٛااانٙ اُجٌزو٣اااب ًو٣ٝاااب َٓااازل٣وا ٓضاااَ ثٌزو٣اااب اَُاااؾب٣ب , ٝهااال رٌااإٞ ٓلاااوكٙ اٝ اُجٌزو٣اااب اٌُو٣ٝاااخ :  -2

 ػ٠ ثبٌَُْ اُؼ٘وٞك١ ) ٌٓٞهاد ػ٘وٞك٣ٚ ( .ث٤ٜئخ اىٝاط اٝ هثبػ٤بد اٝ ٌٓٞٗٚ ٓب ٣ل

 

: ٝرٌااإٞ ِٓز٣ٞاااٚ اُْاااٌَ ؽِي٤ٗٝاااخ اٝ ػِااا٠ ّاااٌَ ؽاااوف  Spiral shaped bacteriaاُجٌزو٣اااب اُُِٞج٤اااخ  -3

 اُٞاٝ , ٓضَ ثٌزو٣ب ا٤ٌُُٞوا .

 

ػِاااا٠ ٍااااٞاؽَ اُجؾااااو ا٫ؽٔااااو ٝٛاااا٢ ٓااااٖ  1901اًزْاااالذ ػاااابّ  : Square bacleriaاُجٌزو٣ااااب أُوثؼااااخ  -4

ِٞؽاااخ ٣ٝؼزوااال اٜٗاااب اكاااواك ٓاااٖ ٓغٔٞػاااٚ اُجٌزو٣اااب اُول٣ٔاااخ , ُاااٞؽع إ اُؼٞآاااَ اُج٤ئ٤اااخ راااهصو اٌُبئ٘ااابد اُؾ٤اااخ ُِٔ

 ك٢ ٌَّ اُجٌزو٣ب ٣ٝؾلس مُي ك٢ اُؼ٤ٖبد اًضو ٖٓ أٌُوٝثبد .
 

 رٌبصو اُجٌزو٣ب 

رزٌااابصو اُجٌزو٣اااب ثطاااوم عَ٘ااا٤ٚ ٫ٝ عَ٘ااا٤ٚ ٝرؼااال اُطو٣واااخ ا٬ُعَ٘ااا٤خ ٛااا٢ اُطو٣واااخ اُْااابئؼخ ثٞاٍاااطٚ ا٫ْٗاااطبه 

٣ٝز٤ٔااااي ٛاااانا ا٫ٗوَاااابّ ثَااااوػٚ ػ٘اااال رااااٞكو اُظااااوٝف ا٬ُٔئٔااااخ ٝمُااااي ثااااإٔ راااايكاك ف٤ِااااٚ اُجٌزو٣ااااب ٛاااا٫ٞ  اُجَاااا٤ٜ

ٝرزقٖاااو ٓاااٖ اٍُٞاااٜ صاااْ ر٘وَاااْ اُااا٠ ف٤ِزااا٤ٖ ُٝاااٞ روًاااذ ف٤ِاااٚ اُجٌزو٣اااب رؾاااذ اُظاااوٝف ا٬ُٔئٔاااخ ثؼااال ػْاااوح 

ا ُْ٘اااابٜٛب ٍااابػبد ٓااااض٬ ٧ٕااااجؾذ ث٣٬ٔاااا٤ٖ ا٫كااااواك ٌُٝااااٖ ٛ٘اااابى ٓااااٖ اُؼٞآااااَ اُج٤ئ٤ااااخ ٝاُٞظ٤ل٤ااااخ ٓااااب ٣ٚااااغ ؽاااال

ٝٗٔٞٛااااب ٝرٌبصوٛااااب ٝػ٘اااالٓب رزؼااااوٗ اُجٌزو٣ااااب ُظااااوٝف ؿ٤ااااو ٬ٓئٔااااٚ ) هِااااٚ اُـااااناء اٝ اهرلاااابع كهعااااٚ اُؾااااواهح           

 اٝ اٗقلبٜٙب ٝاُغلبف اُْل٣ل (
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 ا٤ٔٛخ اُجٌز٤و٣ب

ًٔاااب إ  ُٕ٪َٗااابرزغِااا٠ ٛااانٙ ا٤ٔٛ٫اااخ كااا٢ إٔ ثؼااا٘ اٗٞاػٜاااب . كٞائااال ًض٤اااوح  ُ٪َٗااابٕإ ُِجٌز٤و٣اااب ا٤ٔٛاااخ ًج٤اااوح 

 : اٍزؼواٗ ٓٞعي ُٜز٤ٖ اُ٘بؽ٤ز٤ٖ ُجؼٜٚب اٙواه كبكؽخ ُٚ ُٝؾ٤ٞاٗبرٚ ُٝ٘جبرٚ ٝك٤ٔب ٢ِ٣

 

 كٞائل اُجٌز٤و٣ب -1

ُزقٔاااو / اما راااوى اُؾ٤ِااات ٓؼاااوٗ ُِٜاااٞاء كااا٢ ؿوكاااخ كاكئاااخ ػااالح ٍااابػبد ؽبٓٚااا٢ اُطؼاااْ ٣ٝؼااايٟ ٛااانا اُطؼاااْ  - أ

            ثَاااجت رؾاااٍٞ ٓؼظاااْ ٍاااٌو اُؾ٤ِاااتاُؾبٓٚااا٢ اُااا٠ رٌااإٞ اُؾااابٓ٘ اُِج٘ااا٢ كااا٢ اُؾ٤ِااات ؽ٤اااش ٣زقٔاااو اُؾ٤ِااات 

اُااا٠ ٛااانا اُؾااابٓ٘ ٗز٤غاااخ اُْ٘ااابٛ اُؾ٤ااا١ٞ ُاااجؼ٘ اٗاااٞاع اُجٌز٤و٣اااب اُزقٔاااو ٝٓاااٖ كٞائااال رقٔاااو اُؾ٤ِااات ا٤ٔٛزاااٚ 

 ك٢ ٕ٘بػخ اُِجٖ ٝاُيثلح ٝاُغجٖ.
 

          اُزلَااااـ اُؼٚاااا١ٞ / ػ٘اااالٓب رٔااااٞد اُؾ٤ٞاٗاااابد ٝاُ٘جبراااابد ٝثو٤ااااخ ا٫ؽ٤اااابء رأفاااان اعَاااابٜٓب ثبُزلَااااـ ثؼاااال كزااااوح  - ة

  ٓااٖ اُٞهااذ ثلؼااَ اٗااٞاع ٓااٖ اُجٌز٣ٞ٤ااب ؽ٤ااش روااّٞ اُجٌز٤و٣ااب ثزؾ٣ٞااَ ٛاانٙ اٌُبئ٘اابد ٓااٖ ٓااٞاك ٓؼواالح كاا٢ اُزو٤ًاات

          اُاااا٠ ٓااااٞاك ثَاااا٤طخ رزَااااوة ثؼاااالٛب اُاااا٠ اُزوثااااخ ٝ اؿِاااات ٛاااانٙ أُااااٞاك أُزؾِِااااخ ٤ٗزوٝع٤٘٤ااااخ كزٌاااإٞ ٍااااججب

 . ك٢ فٖٞثخ اُزوثخ

       ل كاااا٢ اُزوثااااخ اُيهاػ٤ااااخ ػاااابكح اٗااااٞاع ٓااااٖ اُجٌز٤و٣ااااب رَاااازط٤غرضج٤ااااذ ا٤ُ٘زااااوٝع٤ٖ اُغاااا١ٞ كاااا٢ اُزوثااااخ / رٞعاااا - د

زوٝع٤٘٤اااخ رَااازل٤ل ٜٓ٘اااب كااا٢ رٌبصوٛاااب ٗ إ رأفااان ا٤ُ٘زاااوٝع٤ٖ اُؾاااو ٓاااٖ اُٜاااٞاء اُغااا١ٞ ٝرؾُٞاااٚ اُااا٠ ٓوًجااابد

ثااانُي رَااا٠ٔ ٛااانٙ ا٫ٗاااٞاع ٓاااٖ اُجٌز٤و٣اااب ثبُجٌز٤و٣اااب أُضجزاااخ ٓاااٖ فٖاااٞثخ اُزوثاااخ  ٝث٘ااابء اعَااابٜٓب ًٝااانُي ري٣ااال
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ؿ٤وٛاااب  ٛ٘ااابى ٗاااٞع افاااو ٓاااٖ اُجٌز٤و٣اااب أُضجزاااخ ٤ُِ٘زاااوٝع٤ٖ رؼااا٤ِ كااا٢ عااانٝه اُ٘جبرااابد اُجو٤ُٞاااخ٤ُِ٘زاااوٝع٤ٖ ٝ

  ٌٓٞٗخ روا٤ًت ػول٣خ ػ٠ِ اُغنٝه.

ٓااٖ أُاااٞاك  ٝا٫ؿن٣ااخ اُجوٝر٤٘٤اااخ  ًٔااب إٔ ُِجٌز٤و٣ااب كٞائااال أفااوٟ كااا٢ اُٖاا٘بػخ ؽ٤ااش رَااازقلّ كاا٢ رؾٚااا٤و أُؼاابكٕ

 اُؼ٣ٞٚخ ا٫فوٟ

 ٣بٓٚبه اُجٌز٤و

 . ُِلوك ػ٘ل ر٘بُٜٝب ٔزوًٝخ اٝ أُقيٝٗخ ك٢ ظوٝف ؿ٤و ٕؾ٤خ َٓججخ اُزَْٔ اُـنائ٢رِق ا٧ؿن٣خ اُ -1

 ثزَجت اٌُض٤و ٖٓ ا٧ٓواٗ ُ٪َٗبٕ ًٔوٗ اََُ ٝاٌُياى ٝاُز٤ل٣ٞل ٝاُزٜبة أُؼ١ٞ. -2

 رَجت اٌُض٤و ٖٓ ا٧ٓواٗ ُِٔٞا٢ّ ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُلاف٤ِخ ًٔوٗ اََُ اُجوو١. -3

 ُاااازؼلٖ اُجٌز٤ااااو١ ػِاااا٠ اُلٞاًاااا٤ٚااااو١ كاااا٢ اُقٚااااوٝاد ٝثؼاااا٘ أٗااااٞاع ارٖاااا٤ت اُ٘جاااابد َٓااااججخ ُٜااااب اُزجوااااغ اُجٌز

 ٝاُقٚوٝاد
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 أُؾبٙوح اَُبكٍخ

 

 اُلب٣وٍٝبد )اُوٝاّؼ(

ُااٞؽع كاا٢ ثلا٣ااخ اًزْاابكٜب اٜٗااب ثبُـااٚ اُٖااـ٤و ٓوبهٗااخ ثبُجٌزو٣ااب ٫ٝ ٣ٌٔااٖ هر٣زٜااب ثٞٙااٞػ كاا٢ أُغٜااو ٝاٗٔااب رٔااو 

ر٣زٜاااب ٝرٖاااج٤ـٜب ؼ . ٝهااال ٍااابْٛ أُغٜاااو كااا٢ هزو٣اااب ُااانُي ٍااا٤ٔذ اُوٝاّاااغ ٓاااوٝه اُجٌٓاااٖ أُوّاااؾبد اُزااا٢ رٔ٘ااا

ػجااابهٙ ػاااٖ كهااابئن ٤ٔ٤ًب٣ٝاااخ ٕاااـ٤وح ػاااٖ اُق٣٬اااب اُؾَااا٤خ. ُاااْ رٞهاااغ اُٞهاّاااؼ كااا٢  ٣وٍٝااابدع٤ٔاااغ اُلب -ثٞٙاااٞػ 

 علٍٝ اُز٤ٖ٘ق ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٫ٜٗب رٔضَ َٕٝ ث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚ ٝؿ٤و اُؾ٤خ .

٣ٝااااالػ٠  كاااااب٣وًّٝ ٝٗاااااٞاح ٝ اٗٔاااااب ٣زٌااااإٞ ًاااااَ عَاااااْ ؾااااا١ٞ ٍااااا٤زٞث٬ىرزٌااااإٞ اُل٤وٍٝااااابد ٓاااااٖ ف٣٬اااااب ر٫ 

)اُؾاااااابٓ٘ ا٫ثاااااا٢ ٓوااااااًٞ ا٫ًَااااااغ٤ٖ( DNAاُااااااٜ٘ٔ ٝاؽاااااال ٓااااااٖ ا٫ؽٔاااااابٗ اُٞه٣ااااااخ   vironكااااااب٣وٕٝ

ٛااا٢ ٕااالبد ٛااانا اُزو٤ًااات ثـااا٬ف ٌٓااإٞ  Capsidٓؾااابٛ ثـااا٬ف ثوٝر٤٘ااا٢ ٣َااا٠ٔ ًبثَااال   )ؽااابٓ٘ هاثاااRNA٢اٝ

ز٤ٔاااي اُل٤وٍٝااابد ػاااٖ اٗٔاااب ٛااا٢ أٌُٞٗااابد كٞه٣اااٚ ُز٤ُٞااال اُْاااؾْ ٝاُجاااوٝر٤ٖ اُقٖااابئٔ ا٫فاااوٟ أُٜٔاااخ اُزااا٢ ر

اُطبهااااخ ٝرقِاااا٢ اُجااااوٝر٤ٖ ك٤ٔااااب هاااابكهٙ ػِاااا٠ اُزٚاااابػق ثٔلوكٛااااب ا٫ ثؼاااال اهزواٜٗااااب اُق٤ِااااخ اُؾ٤ااااٚ ٝا٫ٍااااز٘لبك ٓااااٖ 

ا٫فاااوٟ ُز٤ُٞااال ك٤وٍٝااابد عل٣ااالٙ رؼااا٤ِ اُل٤وٍٝااابد ٓزطلِاااخ كائٔاااب ػِااا٠ أُٚااا٤ق  أُٖااابكه اُطبهاااخ ٝأٌُٞٗااابد

 . ُ٘جبد ٓزؼٖت ا٫َٗبٕ َٓججٚ ُٚ ا٫ٓو ٖٓ ٓضَ ٓوٗ ٓضَ ا٧ٛلبًٍب٩َٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ا

 ٓقطٜ ر٤ٙٞؾ٢ ٌَُْ روو٣ج٢ ُِلب٣وًٝ

 

 

 

 

 

 

. 

 

   -اٌّبٍ اُلب٣وٍٝبد :

٣ٌاإٞ ّااٌَ اُلااب٣وًٝ أٓااب اٗجٞث٤اابً أٝ ًو٣ٝاابً, ٝهاال رٌاإٞ اُلب٣وٍٝاابد آااب ٣ِٞٛااخ أٝ هٖاا٤وح ٝٓهُلااخ ٓااٖ أًضااو ٓااٖ 

 ,DNA ّ ٓقزِلاااخ, إٕ. اُـااا٬ف اُجوٝر٤٘ااا٢ اُااان١ ٣ـطااا٢ اُؾااابٓ٘ اُ٘ااا١ٝٞهطؼاااخ ٝاؽااالح, ٣ٌٝٔاااٖ إ رٌااإٞ ثأؽغاااب

RNA  ُِلب٣وًٝ هل ٣زـ٤و ٖٓ ٌَّ اُلب٣وًٝ ؽ٤ش ٣ؼط٢ اُلب٣وًٝ اٌّبٍ ٝاؽغبّ ٓقزِلخ .  
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 -ٛوم اٗزوبٍ اُلب٣وٍٝبد:

رااال اياااامال ه تاتاااام لات ه ت ت لأا ااااتحتاااال ايراسات ااااا هاتااي اااا اياااة ت اااا م  مسااامل تاار اااا  ااا    اااس  اياااة   اااا 

 رااة ا تاااام ا اائ ايلااا   ايحااوس تلااتو ايت ااا م  تااتلال لااو ايوسسياان تيااست لاام لاااساتت س لاا  ا  ساتااام س ااتو 

 . ايوام اس ا قم سحتال اية لالثا    واسان لات لا اى هاتاام

 -:ت   لتو ايوام

 . ايحشااا -1

 . (ايحستاااا    واسم اير ت) -2

 . اي اء تايويائ -3

 . ايستتا تحستب ايرااح -4

 . سااايروا -5

   -اٗٞاع اُلب٣وٍٝبد:

 -ا ا: تصسسهيرراسات اا ااتاع  مسمو ح ب اي  س  ايتي 

ٝعااابء اٌُِااات ّٝاااَِ ا٫ٛلااابٍ ٝاٌُ٘ااابػ  ٝاُؾٖاااجخ٣وٍٝااابد ا٫َٗااابٕ: ٝرٔضاااَ اُل٤وٍٝااابد اُزااا٢ رَاااجت اُغاااله١ بك -1

 . ا٣٫لى أُ٘بػخٝٓوٗ كولإ 

 . مُي ٓٞىائ٤ي اُزجؾػ٠ِ  ا٧ٓضِخ٣وٍٝبد اُ٘جبربد: رَجت آواٗ ٜٓٔٚ ُِ٘جبربد ٖٝٓ بك -2

٣وٍٝااابد اُجٌز٤و٣اااب: ٝٛااا٢ اُل٤وٍٝااابد اُزااا٢ رٖااا٤ت ثؼااا٘ اٗاااٞاع اُجٌز٤و٣اااب كافِٜاااب ٓٔاااب ٣اااهك١ اُااا٠ ٓاااٞد بك -3

 . اُجٌز٤و٣ب

                ٝٛااااا٢ اُزااااا٢ رَاااااجت آاااااواٗ اُؾ٤ٞاٗااااابد ٓضاااااَ عاااااله١ أُٞاّااااا٢ ٝعااااانه١ ا٫ؿ٘ااااابّكب٣وٍٝااااابد اُؾ٤ٞاٗااااابد  -4

 . ٝكاء اٌُِت روِل اُلعبط ٝؽز٠ اُؾْواد
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 أُؾبٙوح اَُبثؼخ

 اُج٤ئخ

 ٗجنح ػٖ اُج٤ئخ

تايلر اااااااان ايثااساااااااان                Home ياالااااااااا OIKOS ا  ت اااااااا سه  راااااااائ ايسس اااااااان  شااااااااتاه  اااااااا  لر تااااااااس  اهتيااااااااة 

Logi اتLogoe                            ياالااااااا اييراااااائ لرااااااتيل لااااااا  اي يرت اااااااا ايتااااااو تصاااااارا اياسااااااا ا  راااااائ ايسس اااااان  اااااا  اييااااااايئ 

Theophrastus تر سااات اا اااوت لاااو ايااااا  ااساااذ قسااام اي اااسبم اياااتي لتاااب  ااا  تااا ثسا سيااا  اييتا ااام  ثااام اشااايه

              ستصاااااس  اهحساااااء  رااااة لا ااااات سس ات ااااا تاياااااا ي867ايشاااا ت  رااااة ايا اااات ت سااااا تياااال تقاااام قااااائ ايااااااح  

  سااااه ايماا اان ايااتي سيتسااا اتم  اا  وساام   رسااا  راائ ايسس اان لااو ايوااب لااا   راائ ايسس اان سيااا  ااائ (758-058)

ايير سااان ييبقااااا ايلا اااااا ايحساااه لس اااا سسا  اااا تساااس  سس ت اااا ل اااا اا اااا  رااائ ايتراااا با الأحسااااء ساااس  اهلااااام تياااا  

لااتيل  ااا ايااتي سر اائ سماا اان ايوسسياان ايحسااه حسااه تاييبقاااا ايتااو تاااسو اهحساااء  اا  اييتا اام اي اا ثال  اا  ا اان 

 . ا اى

 ٌٓٞٗبد اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢

  سن  لتان    ااسذ  لتااا ا س سن لو:لم ايا ئ ايسس

 . حسا سنا اي تام ايب -1

 . ايلا ااا ايحسن اي اتان -2

 8 ايلا ااا ايحسن اي  ت رلن -3

 . ايلا ااا ايحسن اي حررن -4

 احسا سن اي تام ايب -1

سيااااااو  صاااااور  ه احساااااا و )سااااامت  حساااااال( ات ) ساااااا حاااااو(  ثااااام اي ااااااء تاهتل ااااااس س اياااااااستاتاس س لرتاسااااام 

ة  اااااال ايلا ااااااا ايحساااان. تيلاااا  س اااااام لا  تلاااات  ايصااااتمستئس تثاااااا و اتل ااااسم ايلاساااات س  ااااام ا تلاااات  لس سا سااااا

 . ما م لا ااا حسن تصس  ا ء    اييايئ الأحسا و

 اي اتان ايحسن ايلا ااا -2

 ه .اا ايي تسن تساام ي ا س ا ا تاتس ثم ايسلتاسا تاياساتاا ايتو تساو اي الس

 اي  ت رلنايحسن ايلا ااا  -3

ااااا ايتااو ت ااتوم اي ااتام ايي ااتسن اي اتااان  ااتاء سصااتال  ساشااال لات  سااا  ساشااال  اا  قساام اياساتاااا لااو ايحستا

تا  ايلا اااااا اي  ااات رلن  ساااا قاااامال  راااة لا  تاااات   السات اااا ايي اااتسن اي اصااان ي  ااااا  ايوتا سااان اه ا اااسن 

 . تتيتسا  تساسان حسث

 -ائ لو:اي صما ايوتا و. تتا ئ ايلا ااا اي  ت رلن اية ثبثن لاق 

 . ايلا ااا اي  ت رلن اهستما سن لات لالبا اه شابس ت ت رل سصتال  ساشال اي تام ايي تسن يراساتاا -1
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ة  رااااة لا ااااااا حستااساااان  -2 ة لات لرسااااا ايلا ااااااا اي  اااات رلن ايثااتساااانس تلاااات  لالاااابا  شااااب تيحااااتئ تتيت اااام ا  سااااا

 اه اى.

  رة يحتئ ايحستاااا الأ اى.ايلا ااا اي  ت رلن ايثايثن تلو اي رتا اا ايتو تتوتى   -3

 اي حررن ايحسن ايلا ااا -4

 ثااام ايسلتاساااا تايرواسااااا ايتاااو تحرااام اي السااااا ايي اااتسن تسااااام  ااا  تواااتست ا  ااا  ايااااتع ايا اااوس لاي اي اتسوااان 

سااااي تام ايي اااتسن اي تيصااان لات اي تحررااان حساااث تااااتئ لاااتو ايلا اااااا ستحرسااام اي السااااا ايي اااتسن اي ياااامل يراساتااااا 

ي ستااان اياااة  السااااا   اااتسن اس اااو س لااا  يراساتااااا اي  اااااء ا  ت تصااا ا ل اااتام  تا سااان حستسااان تايحستااااااا ا

 . تلو ستيل تتلا حران ا ا سن لو تامسم متال ايحسال

 اُؼ٬هخ ث٤ٖ اٌُبئ٘بد )اُؼ٬هبد اُج٤ئ٤خ(

ن  يسااانس ه تتتاااام لااااتاع ايلا ااااا ايحساان يتحااملا لااو ايوسسياان ساام  ااذ اييمساام  اا    تراا  اهاااتاع ت اا     اااح

تلا  اييمسااام  ااا  اهااااتاع ه تتااا ثا ستااااتم لات  سااااب ااااتع  ااااس يلااا  لاااو سيااا  ايحااااها ستاااام لااااال ااااتع  ااا  

ايترا ااام ساااس  اااات س  لات لالثاااا  ااا  ايلا ااااااس تاتساااان لاااتو ايتراااا با ساااس  اهااااتاع قااام تلااات   تاسااان لات  اااايسن               

  تررااان لات  ااابم اهمتاا اي تياقسااان  ااا  تاااااس  متااا  لات  تياميااان ... تا  لاااتو اييبقااااا قااام تتوساااا تحاااا  اااات 

حسااال اهاااتاع اي ترا راان لااام س  ااا ات ااا  لااو تقااا  ااا  بقاان ايتوراام تلااو تقااا   ااا  بقاان  ياسشاان تلااو تقااا 

 -:ثايث  بقن تيامم لرتيل تا ئ اييبقن اية ات س 

 . اييبقاا اي ايسن -1

 . اييبقاا اي تاسن -2

 اييبقاا اي ايسن/ تتش م

  االتايت -1

ة  راااة ا تلاااا تياا  ااااس تسلااات   تلااات ايترا ااام ساااس  اي ا ت ااااا اي ااالااسن ياااات س  لات لالثاااا تاياااتي سااا ثا  ل اااسا

 -ايتاالت  رة ات س :

تلاااتا سحااامث  اااام ا تحتاااال  ا ت ااان  ااا  ايلا اااااا )تياااتم اياااة ارااات ايااااتع ات  /ايتااااالت  ااا  لااااام اي اااتاام - لا

  الا لو ايسس ن سل ساا قرسرن.ااتاع   تررن( اية اي تام ار ه تايتو  امل سلت   تت

ايتااااالت اياااما رو تسحااامث لاااتا ايتااااالت  ااا  لااااام اي اااتء لات   ااااماا ايحساااال تلا  ايترا ااام ايتاال اااو ست ااا    - ب

 . اي لا  تايوتاء تاي تء تاير با تايتيا  ير رتا اا تاه اا 

  اهلتاات -2

 . تر ا )لو ايوايب(سياو ا  الاام احم ايات س  تاتئ سايتوتي  رة الاام اياتع الآ ا سيم ق

 ايتورم -3

ة اياااة احاااماث  ااااا قااام سصااام اياااة حايااان اي اااتا تس اااتا ستشااااسه  لااات  يسشااان لاااا   صاااوسا  راااة لاااا   لسساااا   مساااا

  .  ر تئ ايتورم  ذ  ر تئ اهلتاات ت ا قسم    اهلتاات ساوسم  رة حاين ايتورم
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 اُؼ٬هبد أُٞعجخ:

اس  ايوتسااام ساااس  لا اااااا حسااان  ااا  اااااتاع   تررااان ل ااااال ايتيااااسو/ تسورااام  راااة اهاتساوااااا ايتثساااان تاا ايتاااا

  -ثبث ااتاع    اهاتساواا:

تساااامم اي اريااان / تلااااا لاااب اياااات س  اي تراااا رس  س اااترسما   ااا  لاااتو اييبقااان ايتاااو تلااات  سااام ااسااسااان ت   ااان  -1

 . يسااء لب ايات س   ثم اييبقن سس  اتتا ايسارساا تسلتساسا ت اياتساتاس 

             و لاااتو ايحايااان س اااترسم احااام اياااات س   ااا  اييبقااان ايتاااو لاااو  تياميااان سايا اااسن يرااااتع ايثاااااواي ياسشااان / تلااا -2

اي ا  ايثاااااو ه ست ااااا  ا ااااس  ثااام اه ااارا  لاااو ايسحاااا سلااات   ااابتاة لات  ااا تى يرلا اااااا حسااان لثساااال ه تااا تي 

 ته ترسمو .

ة س اااترسم  ااا  الآ اااا مت  لا  سااا ثا ايتلالااام / تلاااو لاااتا ايااااتع  ااا  اييبقااااا لاااا  لاااب ايلاااا اس  اي  -3 تياسشاااس   ياااا

  .احمل ا  رة الآ ا
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 أُؾبٙوح اُضبٓ٘خ

 

 روَْ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ

 Plant Kingdomاي  رلن اياساتسن: 

 ايوات ستئ اي  رلتس  لا ستس  لااغ ل ا:

و ا اااا  ا  سااااا  ت اااااس  ايااااة اااااتا اياساتاااااا ايثايت ااااسن: تلااااو اساتاااااا صااااوساThallophytaايثايت ااااساا  -1

 . ت ام تاتاام

 : تلو اساتاا ت رل اا اه  ا سه تتتصسه تلو تش مEmbryophytaايااسااا   -2

ساا  اااااايوالساااااه  راااااة  اااااو  اي ااااااء تاشاااااااا اي ا  ايصاااااوسالتتاااااااتح ساااااس   Fernsاي ا  اااااساا    - لا

 . اي   ن

اّق ؽٞاكع اُجٞه٣ٚ رزغٔغ : ٗجبربد ىاؽلٚ ا٫ٝهام ػ٠ِ ٌَّ ؽوClub Mossesؽغبى٣بد اُُٖٞغب٤ٗٚ  - ة

 . ٌٕٓٞ ٌٓٞٗٚ روا٤ًت ُٕٞغب٤ٗٚ

: ٗجبربد ماد ٤ٍوبٕ ٓغٞكٚ ٝاٝهاهٜب ٕـ٤وٙ ٝاُجٞه١ رؾَٔ ك٢ ؽٞاكع  Horsetailsٗجبربد م٣َ اُؾٖبٕ   - د

 . ٓقو٤ٛٝٚ

 .رؾَٔ ثنٝهٛب ك٢ ٓقبه٣ٜ ٓضَ اُْغبه اُٖ٘ٞثو حاُقٚو: ٢ٛ اّغبه ًج٤وٙ كائٔٚ Conifersأُقو٤ٛٝبد   - ث

: ٝٛاااااا٢ ٗجبراااااابد رؾٔااااااَ اىٛبهٛااااااب ٝرٞعاااااال اُجاااااانٝه Flowering Plants اُيٛو٣ااااااخاُ٘جبراااااابد  - ل

مٝاد اُلِواااااااااااااااخ اُٞاؽااااااااااااااالح  -كافاااااااااااااااَ اُضٔااااااااااااااابه روَاااااااااااااااْ اُااااااااااااااا٠ ٓغٔاااااااااااااااٞػز٤ٖ ٛٔاااااااااااااااب: ا

Monocotyledons  ؼاااااااوم ُٜٝاااااااب كِواااااااٚ ٝاؽااااااالٙ زاُ ٓزٞاى٣اااااااخٝٛااااااا٢ رِٔاااااااي اٝهام ا٣اااااااٖ ٣واااااااغ

ٜاااااااب ّاااااااج٢ٌ اٝهاهٜاااااااب ٝاٍاااااااؼٚ رؼوهDicotyledons مٝاد اُلِوزااااااا٤ٖ  ٝ  ًااااااابُؾجٞة اُجااااااالهحكااااااا٢ 

 . ُٝجنٝهٛب كِوز٤ٖ ًبُجبه٬ء ٝؿ٤وٛب

 

 Animal Kingdomاُؾ٤ٞا٤ٗخ  أٌُِٔخ

 اسا لا: Phylaاية  مو شيب  اي  رلنتا ئ لتو 

: ؽ٤ٞاٗااااااابد ٓغٜو٣اااااااخ ثَااااااا٤طخ ٝؽ٤ااااااالٙ اُق٤ِاااااااخ ٓاااااااٖ  Protozoa اُؾ٤ٞاٗااااااابد ا٤ُٝ٧اااااااخ )ا٤ُٝ٧ااااااابد( -1

 . آضبُٜب ا٤ٓ٫ٖ ٝاُجوا٤َّٓٞ ٝؿ٤وٛب

 . Poriferaاساا(  اي  ا ساا )اه را -2

 . ٖٓ آضبُٜب ه٘بك٣َ اُجؾو: ُؾْٞاد(   اُٞكٔؼ٣ٞبد )ا٫ -3

 اُْو٣ط٤خ . اُلٝكحٜٝٓ٘ب :  اُل٣لإ أُلِطؾخ -4

 . ٜٓ٘ب كٝكٙ صؼجبٕ اُجطٖ: اُق٤ط٤خ  اُل٣لإ -5

 . ٜٝٓ٘ب ا٫فطجٞٛ:  اُوف٣ٞبد -6

 

 



25 
 

 

 اعياء اُ٘جبد

 : ياتاااته :

تستصااا   اسااان  اااامل تسااااتئ ست سرااان ايتثسساااا تاه تصاااا تيااال اياااا ء  ااا  اياسااااا اياااتي سا ااات تحاااا  اااو  ايت 

  سيمئ توساو اية  ام ت ب ساا : تس رتو    اهتاام تايساا ئ.

   اٗٞاع اُغنٝه ٝرؾٞهارٜب:

 تتام لااتاع   تررن يراتتا لو :

 . لت ا ء ايااس  ايتي ستحتم اية اياتا اهستما و سيم اهاساا:  اياتسا -1

اياااتي ساشااا   ااا  ا ااات ايااااتسا تستحاااتم فياااة ايااااما ايا س اااو لاااو لثساااا  ااا   ايااااتا لااات ت:  ايااااتا اهستاااما و -2

 . اياساتاا

 . لو اياتتا ايتو تاش     اياتا اهستما و: ت اياتتا ايثااتسن -3

تلاااو ايااااتتا ايتاااو ه تاشااا   ااا  ايااااتسا س ته  ااا  ايااااتا اهستاااما و لات لات اااه س تاا اااا :  ايااااتتا اييا اااسن -4

 اي ام لات اهتاام تاش     

 ٝظبئق اُغنٝه:

:ِغنٝه ٝظبئق ٜٓٔٚ ٢ُٛ  

:                        ا٫ٓزٖبٓ  -1  

 روغ كٞم ٍطؼ اُوه٤وخٖٓ اْٛ ٝظبئق اُغنٝه ٫ٕ اؿِت اعياء اُ٘جبربد  أُؼل٤ٗخإ آزٖبٓ أُبء ٝا٬ٓ٫ػ 

رزٌٕٞ ػ٤ِٔٚ ا٫ٓزٖبٓٝ اُزوثخ  

:                         اُ٘وَ  -2  

ا٠ُ اُق٣٬ب اُغنه٣خٖٓ اُْؼ٤واد  ر٘زوَ ك٢ٜ بٓ ٣٘وَ أُبء ٝا٬ٓ٫ػ ا٠ُ ٓوًي اُغنهثؼل ؽٍٖٞ ػ٤ِٔٚ ا٫ٓزٖ  

:                        اُزضج٤ذ  -3  

اُزوثخروّٞ اُغنٝه ثزضج٤ذ اُ٘جبربد ك٢   

:                    اُقيٕ  -4  

ًج٤وٙ اُؾغْ ٖٝٓ آضبٍ ٝ ُؾ٤ٔخ٣غؼِٜب  ٝأُبء ٓٔب أُؼل٤ٗخرقي٣ٖ عنٝه ًض٤و ٖٓ اُ٘جبربد ٤ًٔبد ًج٤وٙ ٖٓ أُٞاك 

ٝ اُلا٤ُب ٝاُغيه ٝاُجطبٛب ٝاُِْـْ هػ٤ِٜب عنٝهاُزٞٗل  

 

 

Absorption 

Conduction 

Anchorage 

Storage 
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:                           اُزٌبصو  -5  

ٛنٙ  ض٤َو ٓضٓوٝهٚ ُنا ٣ٌٖٔ رٌ برؼط٢ ػ٘ل ٗٔٞٛب ٤ٍوبٗ ػو٣ٚخػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ثواػْ  اُولهحُغنٝه ثؼ٘ اُ٘جبربد 

ثٞاٍطٚ اُؼوَ اُغنه٣خ اُؾِٞحض٬ ٣ٌٖٔ ر٤ٌَو اُجطبٛب اُ٘جبربد ثٞاٍطٚ عنٝهٛب كٔ  

 ا٤ٔٛ٧خ ا٫هزٖبك٣خ ُِغنٝه:

٣أر٢ُِغنٝه ثؼ٘ اُ٘جبربد ا٤ٔٛٚ اهزٖبك٣ٚ ٣ٌٖٔ رِق٤ٖٜب ثٔب   

ٝك٢ ٝك٤زب٤ٓ٘بد ٖٝٓ آضِٚ مُي  اُـنائ٤خرؼزجو ثؼ٘ اُغنٝه ٖٓله ؿنائ٤ب ٜٓٔب ٗظوا ُٔب رؾ٣ٞٚ ٖٓ أُٞاك  -1

ه ٝؿ٤وٛبٞٗلُْعنٝه اُلغَ ٝاُغيه ٝا  

ٓبكٙ ا٫روٝث٤ٖ ب اُج٬كٝٗ ٗجبدعنٝه  ٖٓ َزق٤ٛ٣ِٔجٚ كٔض٬  ػوبه٤واٍزقوط ٖٓ اُغنٝه ثؼ٘ اُ٘جبربد  -2  

اُن١ ٣ؾز١ٞ اُؼول اُن١ رضجذ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ  اُلب٤ُٕٞبء هاُزوثخ ًبُغنٝ فٖٞثخ ى٣بكحرَبػل ثؼ٘ اُغنٝه ػ٠ِ  -3  

  

  اي ام:ثااسا :

 ااام اهتاام تاه لااااا تايث ااااا ل اااا اااااه سااااتئ ساسصاااام لاااتو اه  ااااء ساااايا ا اي اااام لااات اااا ء اياسااااا اياااتي سح

 ااا ت حاا   ت ااذ ا  لثسااا  اا  اي ااساا  تا اات لااو لااتاء س ااا ه   تمسااه اه ا  سي اا ا سا اات ما اام ايتاساان ت ا ااا 

ساااس   اااامتس       اااو  اها  تتاااام  راااة اي اااساا   اااااوم تااام ة سايياااام تسورااام  راااة اياااا ء اي اااام ايتاقاااذ

 .س  ساي ب سن  تتايست

 اااا  اياساتاااااا ل ااااو  اي تساسااااانت تراااا  اي ااااساا  لثساااااا  اااا  سي اااا ا لااااو اهاااااتاع  اي ااااساا  اييشااااسسن تاي شااااسسن:

ت ترااا  لاااو شااالر ا تحا  اااا تتاتسس اااا اياااما رو ل اااا ت ترااا  لاااو ااااتاح ا ااااى ت ااا   بح اتااااا ير   اااا اي ااااااو 

 ن تاي ساا  اي شسسن:س لااا تا س  ا اية ات س  ل ا  ساا  اييشسس اي تا سنير ساا  

تلاااو  اااساا    اااااء ايرااات  تحسو اااا ايسشاااال ت ايساااا  اااا تلااات  اا اااات ا استما سااان ل اااا : اي اااساا  اييشاااسسن  -1

تاااام لس اااا الأا اااان اي شاااسسن ايصااارسن   اااا ساير اااا  صااان واسااان قرسرااان ايصااابسن ت ااا  ا ثرت اااا  اااساا  ايحاوااان 

 . تايساقبء ت سالا

 شااسسن تلاات   ي ااال ل ااو تيااسو الثااا  اا   اااتس  ا اااا ه  ايررااس  ا  ا رااب اي ااساا  ايسن : اي ااساا  اي شااس -2

 حااام ايسشاااا اي ت ااااقون حتاااة لاااو ااااتع ايصاااوسا ياااتيل ل ا اااا ه تلااات    اااااء ايرااات  سصاااس   ر  ااا ا  شااا  

 . تاام ا  لتا اي ساا  لو اهشااا تايشاسااا اي ي ال

    

 

 اٗٞاع ا٤َُوبٕ ٝرؾ٬٣ٞرٜب:

  سرن:اي ساا  اياا  ن تاي ساا  اي -لاته

Reproduction 
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تلاااو اي اااساا  ايتاااو تا ااات   تمساااا لاااتم  اااو  ايتاسااان مت  ا  تيت ااام  راااة  سااااو ل اااساا  : اي اااساا  ايااااا ئ  -1

 .ايا سم 

لااو اي ااساا   سااا قاااماو  رااة ايا اات سار اا ا سصااتاو   تمسااه يااتا ل ااو ايااة  ااام تيت اام :  اي ااساا  اي اايسرن -2

 شلم )   (.  رسه  ام صيتملا اية اه رة

 

 

 

 

 

 

 

 تتا ئ لتو اي ساا  اية ثبثن ااتاع لو:

 . ا٤َُوبٕ أُزَِوخ ٓضَ اُؼ٘ت -1

 . ا٤َُوبٕ أُِزلخ ٓضَ ٗجبد اُزِلٕٞ -2

 . ا٤َُوبٕ اُياؽلخ ا٣وبٕ ر٘ٔٞ كٞم اَُطؼ ً٘جبد اُق٤به ٝاُجط٤ـ -3

 ثااسا اي ساا  اي حتال 

 : روَْ ا٠ُٝ

 . ا٤َُوبٕ أُؾٍٞ اُٜٞائ٤خ -1

 ا٤َُوبٕ أُؾٞه ا٧ه٤ٙخ -2

 . ٤ًْٞخا٤َُوبٕ اُ - لا

 . ا٤َُوبٕ اُٞهه٤خ - ب

  اُٞههخ :

ٗظوا ُو٤بٜٓب  أُٜٔخ ٣خٜ افٚو إُِٞ ر٘ٔٞ ٖٓ ػول اَُبم ٝرؼزجو ٖٓ ا٫عياء اُقٚوَج٘ٔٞ عبٗج٢ ٓٗ اُٞههخ

( 21) ث٤٘ٔب ٣جِؾ اٍٝ ثؼٜٚب ٗؾٞ ٓغٜو٣خثؼ٤ِٔٚ اُزو٤ًت ٗٔٞ ٤َٗظ ٝاُ٘زؼ ٝرقزِق ك٢ اؽغبٜٓب كول رٌٕٞ ثؼٜٚب 

.٣وغ اُجوػْ اُيا٣ٝخك٢ ٛنٙ  اُٞههخ ثإثٜٝاَُبم  اُٞههخث٤ٖ  خؼاُٞاه ٤ِباُؼ ٣خاُيا٣ٝطِن ػ٠ِ ٝ هلٓب.  
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                                            Lamina or Leaf Blade  اَُٖ٘ (1)

ػلك ٌٖٓٔ ٖٓ اُج٬ٍز٤لاد اُقٚو  أًجورؼو٣٘  ا٧ٍب٤ٍخ ٝٝظ٤لزٚ اُٞههخاُقٚواء ٖٓ  اُؼو٣ٚخ اُٖل٤ؾخٛٞ 

ػ٠ِ ؽُٖٜٞب ػ٠ِ ٤ًٔٚ ًبك٤ٚ ٖٓ صب٢ٗ ا٤ًَل  اُٞههخك٢ اُق٣٬ب ُٚٞء أٌُْ ًٔب ٣َبػل ٍؼٚ ٍطؼ  ٞكحأُٞع

 اٌُوثٕٞ

:                     ا٣َُٞن  -ا  

٣ٝ٘وَ أُٞاك ٖٓ ٝا٠ُ أَُٖ ٣ٝقزِق ٍٛٞ ا٣َُٞن ثبفز٬ف اُ٘جبربد ثبَُبم اُن١ ٣َٖ اَُٖ٘  اُٞههخٝٛٞ اُغيء 

٣ٝ٘ؼلّ  اا٫ إ ٍطؼ ا٫ػ٠ِ ك٢ اؿِت اُ٘جبربد ٣ٌٕٞ َٓز٣ٞب اٝ ٓوؼو ب٣ٌٕٞ اٍطٞا٤ٗ كولَب ًٔب ٣قزِق ٌِّٚ اثو

ك٢ ثؼ٘ اٝهام مٝاد اُلِوز٤ٖ ٣ٝطِن ػ٠ِ  اُٞاؽلحا٣َُٞن ك٢ ثؼ٘ اُ٘جبربد ًٔب ك٢ اٝهام اُ٘جبربد مٝاد كِوٚ 

عبَُٚ ثبُٞههخ اُؾبُخك٢ ٛنٙ  اُٞههخ  

هبػلٙ اُٞههٚ  (2)  

ٔلا ٣ؾ٤ٜ ؿًٔب اٜٗب هل رٔزل ك٢ ثؼ٘ اُ٘جبربد كزٌَْ  ه٬٤ِ ٓ٘زلقخَ ثبَُبم ٝرٌٕٞ كبئلٙ اُن١ ٣زٖ اُٞههخ٢ٛ عيء 

 ثبَُبم عي٣ئب اٝ ٤ًِب

  

 

 

 

 

Petole 

Leaf Base 

Sessile Leaf 
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  ا٧م٣٘بد  -1

بد ٖٓ ؽ٤ش اُؾغْ ٝاٌَُْ ٣٘ك٢ ثؼ٘ اُ٘جبربد ىائلربٕ رؼوكبٕ ثب٫م٣٘بد ٝرقزِق ا٫م خر٘ٔٞ ػ٘ل هبػلٙ اُٞهه

 ٝأُٞهغ ثبفز٬ف اُ٘جبربد

 

 ٌبصو اُ٘جبدر 

 زٌبصو ث٘بد ثطو٣وز٤ٖ ٛٔب :٣

 اُزٌبصو اُغ٢َ٘ : ٝمُي ثٞاٍطٚ اُجنٝه . -1

اُزٌاابصو اُقٚااو١ )اُزٌاابصو ا٬ُعَ٘اا٢ ( : رزٌاابصو اُ٘جبراابد اُواه٤ااخ أُؼٔااوح ثطو٣وااخ عَ٘اا٤خ ٣٘اازظ ػٜ٘ااب رٌاإٞ اُجاانٝه              -2

٤اش ٣لٖاَ عايء ٓاٖ اؽال ا٫ػٚابء اُقٚاو٣خ ا٫ إ ثؼٜٚب ٣زٌبصو ا٣ٚاب ثطو٣واٚ ٫ عَ٘ا٤ٚ رؼاوف ثبُزٌابصو اُقٚاو١ ؽ

 ؽَت ّوٝٛ ٓؼ٤٘ٚ ٣ٝيهع ك٢ ظوٝف ٓ٘بٍجٚ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗجبد عل٣ل .

 : رٞعل اٗٞاع ٓقزِلخ ُِزٌبصو اُقٚو١ ٢ٛ

 اُزٌبصو ثٞاٍطٚ اُؼوَ .  -1

 اُزٌبصو ثٞاٍطٚ اُزوه٤ل . -2

 اُزٌبصو ثٞاٍطٚ اُزطؼ٤ْ . -3

 اُزٌبصو ثٞاٍطٚ اُلَبئَ . -4

 اُزٌبصو ثٞاٍطٚ اُؼوَ : -1

 َْٔ :ٝر

اُؼوَ اَُبه٤خ : اُؼوِخ اَُبه٤خ ٢ٛٝ اُغايء أُوطاٞع ٓاٖ اَُابم اٝ اُـٖاٖ ٣ْٝازوٛ إ ٣ؾزا١ٞ ػِا٠ ثاوػ٤ٖٔ  اٝ  - أ

 اًضو .

 اُؼوَ اُغنه٣خ : ٝرهفن ٖٓ عنٝه ثؼ٘ اٗٞاع اُ٘جبربد . - ة

 اُؼوَ اُٞهه٤خ : رزٌبصو ثؼ٘ اٗٞاع اُ٘جبربد ثٞٙغ ٝههٚ ًبِٓٚ اٝ عيء ٜٓ٘ب ػ٠ِ روثٚ هٛجٚ . - د

 ثبُزوه٤ل : إ اُزوه٤ل ٛٞ ؽ٢٘ كوع اٝ اًضو ٖٓ كوٝع اُ٘جبد اُوو٣جخ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ .اُزٌبصو  -2

 

 

 

stipules 
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 اُزٌبصو ثٞاٍطٚ اُزطؼ٤ْ :  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

اُزٌبصو ثبُلَبئَ : اُلَبئَ ) اُزب٫د ( ٢ٛ ٗجبربد ٕـ٤وٙ ًبِٓٚ ٧ٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ عنٝه ا٣ٚب ٝر٘ٔٞ ٖٓ هبػلٙ اَُابم , 

ث٬كٗب ٢ٛ اّغبه اُ٘ق٤َ اُز٢ هل ٣٘ٔٞ ٖٓ هبػلرٜب ػلٙ كَبئَ , ٣ٌٖٝٔ هطغ اُلَا٤ِخ ٝكٖاِٜب  ٖٝٓ اُ٘جبربد أُأُٞكخ ك٢

ػٖ اُْغوح ا٤ِٕ٫خ ) ا٫ّ ( ثؼل إ رجِؾ اَُ٘خ اُواثؼخ ٖٓ ػٔوٛب , ٣ٝزْ مُي ثؾلو ٓاٖ ؽُٜٞاب صاْ هطؼٜاب ثبُاخ ؽابكٙ صاْ 

 ريثو اٝهاهٜب ٝرـوً ثؼلٛب ك٢ أٌُبٕ أُقٖٔ ُٜب . 

 

 جبد ؿناءٙ ٤ًق ٣ٖ٘غ اُ٘

) ؿ٤او ػٚا٣ٞٚ ( ٣ؾٖاَ ػ٤ِٜاب اُ٘جابد ٓاٖ اُزوثاخ  رز٤ٔي اُ٘جبربد اُقٚو ثولهرٜب ػ٠ِ ٕ٘غ ؿنائٜب ث٘لَٜب ٖٓ ٓٞاك ا٤ُٝاٚ

) اُزو٤ًت اُٚٞئ٢   ٕ٘غ اُـناء ك٢ اُ٘جبد   ٝاُٜٞاء , ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزـن٣خ ) اُزـن٣خ اُنار٤خ ( ٝر٠َٔ ػ٤ِٔٚ

ٓاٖ اّاؼٚ اُْأٌ اُا٠ ٛبهاٚ   هاخ اُٚاٞئ٤خ أُٔزٖاخ ٓبكٙ اٌُِٞهٝك٤َ اُز٢ ثولٝهٛب رؾ٣ٞاَ اُطب ( ٝرزْ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثٞعٞك

 ٤ٔ٤ًبئ٤خ رقيٕ ك٢ عي٣ئبد أُٞاك اٌُبهثٞٛلهار٤خ أُزٌٞٗخ . 

 ٝرؾزبط ػ٤ِٔٚ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ا٠ُ ٓٞاك ا٤ُٝ٧خ اُزب٤ُخ :

ضـٞه أُٞعاٞكح كا٢ ا٫ٝهام ثٖاٞهٙ هئ٤َا٤خ    صاْ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ : ٣ٝؾَٖ ػ٤ِٚ اُ٘جبد ٖٓ اُغٞ ػٖ ٛو٣ن اُ -1

ؽ٤اش ٣انٝة كا٢     ٣لفَ ا٠ُ ف٣٬ب ا٤َُ٘ظ أُزٍٜٞ ٣ٝنٝة كا٢ أُابء صاْ ٣٘زْاو اُا٠ اَُاب٣زٞث٬ىّ ٝعايء افاو ٓاٖ 

اُؼ٤ٖو اُق١ِٞ ٝٗظوا ُٞعٞك اُج٬ٍز٤لاد اُقٚواء ك٢ ف٣٬ب ا٤َُ٘ظ أُزٍٜٞ كاإٔ ػ٤ِٔاٚ اُزو٤ًات اُٚاٞئ٢ اُزا٢ رازْ 

 ٖٓ ف٬ٍ اُضـٞه .    ٛنٙ اُق٣٬ب رَزِٜي ٛنا اُـبى ثٖٞهٙ َٓزٔوح ُنا رلفَ ٤ًٔبد عل٣لٙ ٖٓ ٖٓ 
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أُبء رؾزبط ػ٤ِٔٚ اُزو٤ًات اُٚاٞئ٢ اُا٠ أُابء ًٔابكٙ ا٤ُٝاٚ افاوٟ ٝرؾٖاَ اُ٘جبرابد ا٫هٙا٤خ ػِا٠ أُابء ٓاٖ اُزوثاخ  -2

زٔزٔ أُبء ػاٖ ٛو٣ان اَُاطؼ اُقابهع٢ ُِ٘جابد كٕٝ ثٞاٍطٚ اُغنٝه , آب اُ٘جبربد اُج٤َطخ ٝثؼ٘ اُ٘جبربد أُبئ٤خ ك

 ٝعٞك اػٚبء فبٕٚ ثب٫ٓزٖبٓ .

اُٚٞء : ٣ؼزجو اُٚٞء ٙوٝه٣ب ُؾٍٖٞ ػ٤ِٔٚ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٝاُغيء أُْٜ ٖٓ اّاؼٚ اُْأٌ ٛاٞ ا٫ّاؼخ أُوئ٤اخ  -3

 ٠ُ ٛبهٚ ٤ٔ٤ًبئ٤خ .كوٜ ؽ٤ش روّٞ كٞربٝٗبد اُٚٞء ثزؾل٤ي اٌُِٞهٝك٤َ ٝاُٖجـبد ا٫فوٟ كززؾٍٞ اُطبهخ اُٚٞئ٤خ ا

 فطٞاد ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢

 رزْ ػ٤ِٔٚ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ك٢ ٓوؽِز٤ٖ هئ٤َ٤ٚ ٛٔب :

رلبػااَ اُٚااٞء : رؾٖااَ ػ٤ِٔااٚ اُزو٤ًاات اُٚااٞئ٢ كاا٢ اُ٘جبراابد اُواه٤ااخ ثٖااٞهٙ هئ٤َاا٤ٚ كاا٢ ا٫ٝهام ؽ٤ااش إ اَُ٘اا٤ظ  -1

اُقٚو اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓبكٙ اٌُِٞهٝك٤َ ثب٩ٙبكخ ا٠ُ أُزٍٜٞ ٤ٌٓق ُِو٤بّ ثٜنٙ اُؼ٤ِٔخ ٗظوا ٫ؽزٞائٚ ػ٠ِ اُج٬ٍز٤لاد 

ٝعٞك أَُبكبد اُج٤٘٤خ ث٤ٖ ف٣٬بٙ ٝهوثٜب ٖٓ اُضـٞه أُ٘زْوح ػ٠ِ ٍطؼ اُٞههخ ٓٔب ٣غؼاَ ؽٖاُٜٞب               ػِا٠ 

 صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ آوا ٤َٓٞها .

أُوؽِاخ ٝك٤ٜاب ٣ازْ رغيئاٚ عاي١ء أُابء رزطِت ٓوؽِٚ اُٚٞء ٝعٞك اُٚٞء ٝاٌُِٞهٝك٤َ ٝأُبء ٢ٌُ رزْ فطٞاد ٛنٙ 

 .    ٝا٣ٕٞ ا٤ُٜله٤ًََٝ    ا٠ُ ا٣ٕٞ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

ٓاغ ٍاٌو فٔبٍا٢ اٌُابهثٕٞ ؿ٘ا٢     رلبػَ اُظ٬ّ : ٛانٙ أُوؽِاخ ٫ رؾزابط اُا٠ ٝعاٞك اُٚاٞء ٣ٝازْ ف٬ُٜاب ارؾابك   -2

د ٣زٌاااإٞ ٍااااٌو اُؼ٘اااات ) اًٌُِٞااااٞى(                     ثبُطبهااااخ ٛااااٞ ها٣جااااٞى ص٘اااابئ٢ اُلٍٞاااالبد ٝٓااااٖ فاااا٬ٍ ػاااالٙ رؾاااا٫ٞد ٝرلاااابػ٬

 .ٝٛٞ ٌٍو ٍلا٢ٍ اٌُبهثٕٞ 

 ٝأُؼبكُخ اُؼبٓخ ُِزو٤ًت اُٚٞئ٢ ثبٌَُْ اُزب٢ُ :

           
الطاقة الضوئية
→                       

 

ب رجااا٤ٖ أُاااٞاك اُلافِاااخ كااا٢ اُزلبػاااَ ٝاُ٘اااٞارظ اُٜ٘بئ٤اااخ كٕٝ ا٫ّااابهح                  ٝٛااانٙ أُؼبكُاااخ ٫ رٔضاااَ ع٤ٔاااغ اُزلبٕااا٤َ ٝاٗٔااا

 ا٠ُ اُ٘ٞارظ اٍُٞط٤خ ُِؼ٤ِٔخ . 

 كٝه اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ 

٨ٍُب٤ٍخ اُٚوٝه٣خ ٫ٍزٔواه ؽ٤بٙ اُ٘جبد ٝاًزٔبٍ ٗٔٞٙ رَْٔ اٌُبهثٕٞ , ا٫ًَٝغ٤ٖ , ا٤ُٜلهٝع٤ٖ , اُ٘زوٝع٤ٖ  اُؼ٘بٕو

اٌُجو٣ذ , اُجٞرب٤ٍّٞ , اٌُب٤َُّٞ , أُـ٤َّ٘ٞ , اُيٗي , اُ٘ؾبً , أُُٞجل٣ّٞ ٝؿ٤وٛاب ٣ٝؾٖاَ اُ٘جابد ػ٤ِٜاب , اُلَلٞه , 

 ٖٓ اُٜٞاء ٝأُبء ٝا٬ٓ٫ػ اُنائجخ ك٢ اُزوثخ .

رلفَ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ك٢ رو٤ًت عي١ء اٌُِٞهٝك٤َ ًبُٔـ٤َ٘ا٤ّٞ ٝاُ٘زاوٝع٤ٖ ُانا كزٞكوٛاب ٙاوٝه٣ب كا٢ ث٘ابء ٛانٙ 

كح ٝثبُزب٢ُ كأٜٗب ٙوٝه٣خ ٫ٍزٔواه ػ٤ِٔاٚ اُزو٤ًات اُٚاٞئ٢ ٝراهصو ػ٘بٕاو افاوٟ ٓضاَ اُؾل٣ال ٝاُجٞربٍا٤ّٞ ثٖاٞهٙ أُب

 ؿ٤و ٓجبّوٙ ػ٠ِ ٍوػٚ ػ٤ِٔٚ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ .

 اٌُِٞهٝك٤َ   
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ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إ ٌٍو اُؼ٘ت ٛٞ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ اُوئ٤َ٤خ اُ٘برغخ ٓجبّوٙ ٖٓ ػ٤ِٔٚ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ا٫ إ اُ٘جابد ٣واّٞ 

كا٢ رو٤ًات       ٞى ٝاُجٌزابد اُزا٢ رالف٠َُ عبٗت ٛنا ثج٘بء ٓٞاك ًبهث٤ٛٞلهار٤اخ ػِا٠ اَُاٌو٣بد ثأٗٞاػٜاب ٝاُْ٘اأ ٝاَُا٤ِِا

 اُغلاه اُق١ِٞ .

 ٝاْٛ كٞائل اٌُبهث٤ٛٞلهاد ُِ٘جبد ٢ٛ :

 رغ٤ٜيٙ ثبُطبهخ ا٬ُىٓخ ُلؼب٤ُبرٚ اُؾ٣ٞ٤خ . -1

 فبٕٚ اُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد .٣َزقلّ ثؼ٘ اٌُبهث٤ٛٞلهار٤خ ُز٣ٌٖٞ ٓٞاك ػ٣ٞٚٚ افوٟ ٝ -2

 ثؼ٘ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ًٔبكٙ ا٤َُِِٞى رؼزجو ٖٓ أُٞاك اُز٢ روًت ٤ٌَٛ اُ٘جبد . -3

آاااب اُااالٕٛٞ كٜااا٢ ٓاااٖ أٌُٞٗااابد ا٫ٍبٍااا٤خ ُِجوٝراااٞث٬ىّ اٙااابكٚ اُااا٠ اٜٗاااب ٓاااٞاك ا٫كفااابٍ ا٫ٍبٍااا٤خ كااا٢ ثااانٝه ًض٤اااو                      

جو اُجوٝر٤٘بد اْٛ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ أُٞعٞكح ك٢ اُق٤ِاخ ٗظاوا ٧ٜٗاب رالفَ كا٢ ٖٓ اُ٘جبربد ٝرَزؼَٔ ًٖٔله ُِطبهخ ٝرؼز

رو٤ًااااات أُااااابكح اُؾ٤اااااخ ) اُجوٝراااااٞث٬ىّ ( ٝؿ٤وٛاااااب ٓاااااٖ أُوًجااااابد ًٔااااابكٙ اُقٚاااااواء ) اٌُِٞهٝك٤اااااَ ( ٝا٫ٗي٣ٔااااابد                       

اُؾب٣ٝااخ ػِاا٠ اُ٘زااوٝع٤ٖ كاا٢ ٓؾِااٍٞ اُزوثااخ                   ٌُٝاا٢ ٣َاازط٤غ اُ٘جاابد ث٘اابء أُاابكح اُجوٝر٤٘٤ااخ ٣غاات إ رزااٞكو ثؼاا٘ ا٫ٓاا٬ػ

ٓضااَ اُ٘زااواد ٝا٤ٗٞٓ٫ااّٞ ٣ٝاالفَ اُلَاالٞه ٝاٌُجو٣ااذ كاا٢ رو٤ًاات اٗااٞاع فبٕااٚ ٓااٖ اُجوٝر٤٘اابد ٣ٝؾٖااَ ػ٤ِٜااب اُ٘جاابد                 

  ٖٓ اُزوثخ ا٣ٚب ػ٠ِ ٌَّ ًجو٣زبد ٝكٍٞلبد . 

 اُْٜٚ 

اُا٠ ٓاٞاك  ُٔؼوالح اُزو٤ًاتُـنائ٤خ ؿ٤و اُنائجخ ا٠ُ ٓٞاك مائجٚ اٝ رغيئاٚ أُاٞاك اُنائجاخ ارغيئٚ أُٞاك ا رزْ ف٬ٍ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ

اثَٜ ٜٓ٘ب ٣ََٜ اٗزوبُٜب ك٢ عَْ اُ٘جبد كبٌُبهث٤ٛٞلهاد ٫ ٣ٌٖٔ ٗوِٜب ا٫ ثؼل رؾُٜٞب ا٠ُ ٌٍو٣بد مائجٚ ٝاُالٕٛٞ رزؾاٍٞ 

ٌٛنا  , رزوًت ا٫ٗي٣ٔبد اٍبٍب ٖٓ ٓبكٙ ثوٝر٤٘٤ٚ ٝهال ا٠ُ ؿَِو٣ٖ ٝاؽٔبٗ ك٤٘ٛٚ , ٝاُجوٝر٤٘بد ا٠ُ اؽٔبٗ ا٤٘٤ٓٚ .. ٝ

رْزوى ك٢ ر٣ٌٜٞ٘ب ثؼ٘ أُوًجبد ؿ٤و اُجوٝر٤٘٤خ ٝا٫ٗي٣ٔبد رَبػل ػ٠ِ ٛٚاْ أُوًجابد أُؼوالح ٝرؾُٜٞاب اُا٠ ٓوًجابد 

ػِا٠ ٛٚاْ ث٤َطخ , كأٗي٣ْ ا٤ِ٤ٓ٫ي ٓض٬ ٣َابػل ػِا٠ ٛٚاْ اُْ٘اأ ٝرؾ٣ِٞاٚ اُا٠ ٍاٌو أُابًزٞى , ٝاٗاي٣ْ ا٫ٗلور٤اي ٣َابػل 

  اٌَُوٝى ٣ٝؾُٞٚ ا٠ُ ٌٍو اُؼ٘ت ٌٍٝو اُلبًٜخ . 
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 أُؾبٙوح اُزبٍؼخ

 ٕ٘بػبد رؼزٔل ػ٠ِ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ

اُٖ٘بػخ اُجزو٤ٔ٤ًٝبئ٤خ : ٢ٛ اُٖ٘بػخ اُز٢ رٜلف ا٠ُ اٗزبط ٓوًجبد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٓقزِلخ اػزٔبك ػ٠ِ أُٞاك أُْزوخ ٓاٖ  - أ

 ؿ٤و ٓجبّو .اُ٘لٜ اٝ اُـبى اُطج٤ؼ٢ ثٌَْ ٓجبّو اٝ 

اُجزو٤ٔ٤ًٝب٣ٝبد : ٢ٛ ٓوًجبد ػ٣ٞٚٚ رٖ٘غ اٍبٍب ٖٓ أُْزوبد اُ٘لط٤خ أُقزِلخ ) ا٤ُٔضبٕ , اُجوٝثابٕ (     ٝرٞعال  - ة

  ٓٞاك ثزو٤ٔ٤ًٝب٣ٝخ ٫ ػ٣ٞٚٚ ٜٓ٘ب اٌُجو٣ذ , ا٤ٗٞٓ٫ب , ا٤ُٞه٣ب , ًجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝؿ٤وٛب . 

 اهَبّ اُٖ٘بػخ اُجزو٤ٔ٤ًٝب٣ٝخ 

بػخ اُجزو٤ٔ٤ًٝب٣ٝخ اػلاكا ًج٤وٙ ٖٓ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُقزِلخ أَُزقلٓخ ك٢ ٓغاب٫د ػل٣الٙ ٝٓز٘ٞػاٚ رَْٔ ٗٞارظ اُٖ٘

 ًبُٔغب٫د اُٖ٘بػ٤خ ٝا٫ٍزقلآبد أُ٘ي٤ُخ ٓضَ ا٫ٍٔلح ٝا٫ٕجبؽ ٝأُطبٛ اُٖ٘بػ٢ ٝا٤ُ٫بف ٝأُٞاك اُج٬ٍز٤ٌ٤خ .

 ٣ٌٖٝٔ رو٤َْ اُٖ٘بػبد اُجزو٤ٔ٤ًٝب٣ٝخ ا٠ُ ه٤َٖٔ ٛٔب :

ٕ٘بػبد رقزٔ ثلَٖ ٝاٗزبط ٝر٘و٤ٚ أُٞاك اٍُٞط٤خ ا٫ٍبٍا٤خ اُزا٢ رَازقلّ كا٢ اُؼ٤ِٔابد اُٖا٘بػ٤خ ا٬ُؽواخ ٩ٗزابط  -1

 أُٞاك اُٜ٘بئ٤خ .  

اُٖ٘بػبد اُز٢ رقزٔ ثزؾ٣َٞ أُٞاك ا٤ُٝ٫اخ اٍُٞاط٤خ اُا٠ أُ٘زغابد اُجزو٤ٔ٤ًٝب٣ٝاخ ماد ا٫ٍازقلآبد اُٜ٘بئ٤اخ ٓضاَ  -2

ؽ , أُٞاك اُج٬ٍز٤ٌ٤خ , أُطبٛ , ا٤ُ٫ابف اُٖا٘بػ٤خ , اُِٞإان  , أُ٘ظلابد , أُطٜاواد , أُٞاك ا٤ُٖل٤ٗ٫خ , ا٫ٕجب

 أُج٤لاد , أُزلغواد ٝؿ٤وٛب .

 اٗزبط اُجزو٤ٔ٤ًٝب٣ٝبد ٖٓ اُـبى اُطج٤ؼ٢ 

ٝاٌَُٜابٕ  ٣زٌٕٞ اُـبى اُطج٤ؼ٢ ٖٓ َٗت ٓزلبٝرخ ٖٓ ا٤ُٔضبٕ ٝاُجوٝثبٕ ٝاُج٤ٞربٕ ٝثؼا٘ اَُاٞائَ أُزطاب٣وح ٓضاَ اُج٘زابٕ

٣ٌٖٝٔ إ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبك٣و ه٤ِِٚ ٖٓ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝاُ٘زوٝع٤ٖ ًٝجو٣ز٤ال ا٤ُٜالهٝع٤ٖ                 ٝكا٢ ثؼا٘ 

اُؾب٫د ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ُِّٜٞ ا٣ٚب , ٣زٞهق اٍزقلاّ اُـبى اُطج٤ؼ٢ ػ٠ِ ٛج٤ؼخ رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ كؼ٘ل اؽزٞائاٚ ػِا٠ ٤ًٔابد 

زقلّ ٩ٗزبط اُـبى أُٖ٘غ ٝرَزقلّ ٗاٞارظ  ٛانٙ اُؼ٤ِٔاخ كا٢ رٖا٤٘غ ا٤ٗٞٓ٫اب ٝا٤ُٞه٣اب ٝؿ٤وٛاب , ًج٤وٙ ٖٓ ا٤ُٔضبٕ كبٗٚ ٣َ

 ٣ٌٖٝٔ إ ٣َزقلّ ا٣ٚب ك٢ اٗزبط ا٤ُ٫بف ٝأُطبٛ ٝؽبٓ٘ اُق٤ِي .

 ٕ٘بػٚ اُ٘لٜ 

 اٍزقواط اُ٘لٜ

ٝؿبى٣اٚ ًٔاب ٣ؾزا١ٞ ػِا٠  ك٢ اُطج٤ؼخ ك٢ َٓازٞكػبد ٓاٖ فِا٤ٜ ٓاٖ ٓاٞاك ٤ٛلهًٝوث٤ٗٞاخ ٕاِجٚ ٍٝابئِٚ ٣ٞعل اُ٘لٜ اُقبّ

ّٞائت ٖٓ ا٬ٓ٫ػ ا٬ُػ٣ٞٚخ ٝؽج٤جبد اُوٓاَ ٝأُابء , ُٝـاوٗ ا٫ٍازلبكح ٓاٖ اُا٘لٜ اُقابّ رغبه٣اب ٕٝا٘بػ٤ب ٣ؼابُظ ثؼالٙ 

ٛوم ٕ٘بػ٤ٚ رلػ٠ ػ٤ِٔبد رٖل٤ٚ اُ٘لٜ , ٝرَجن ػ٤ِٔبد اُزٖال٤خ ػابكٙ ػ٤ِٔابد اىاُاٚ ا٫ٓا٬ػ ا٬ُػٚا٣ٞخ ٝأُابء ٓاٖ 

 ػ٤ِٔبد اُزٖل٤خ اُ٘لط٤خ اُزب٤ُخ : اُ٘لٜ اُقبّ ٝر٘زظ ٗز٤غخ

 ؿبىاد رَزؼَٔ ًٞهٞك ك٢ أُٖبٗغ . -1
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 ا٣ضو اُ٘لٜ ٣َٝزؼَٔ ًٔن٣ت ٝٓ٘ظق . -2

 ًبى٤ُٖٝ ٛج٤ؼ٢ ٣َزؼَٔ ٝهٞك ٓؾوًبد ٝٓن٣ت . -3

 ٗلٜ ا٫ث٤٘ ) ٤ًو٤ٍٖٝ ( ٣َزؼَٔ ُ٪ٙبءح ٝٝهٞك ٓؾوًبد . -4

   ى٣ٞد ؿبى فل٤ق ٣َزؼَٔ ُزي٣ذ أُؾوًبد ُِٝزْؾ٤ْ . -5

 َزؼَٔ ُِزْؾ٤ْ ٝٝهٞك َُِلٖ ٝى٣ذ اٍلِذ .ى٣ذ ؿبى صو٤َ ٣ - أ

 ٓقِلبد ٓضَ اُو٤و , اٍلِذ , ّٔٞع , هار٘غبد ٝؿ٤وٛب . - ة

 رٌو٣و اُ٘لٜ

َٗجن ػ٤ِٔبد رٖل٤ٚ اُ٘لٜ اُقبّ ػبكٙ ػ٤ِٔبد اىاُخ ا٬ٓ٫ػ ا٬ُػ٣ٞٚخ ٝأُبء صْ ٣ؼبُظ ثؼلٙ ٛوم رزٚأٖ صا٬س ػ٤ِٔابد 

 و٤ًج٢ .اٍب٤ٍٚ ٢ٛ اُزوط٤و اُزغي٣ئ٢ ٝاُؾَ ٝاُزؾ٣َٞ اُز

 اُزوط٤و اُزغي٣ئ٢  -1

٣ااازْ اٗغااابى ػ٤ِٔاااٚ اُلٖاااَ ا٫ُٝااا٢ ٌُٔٞٗااابد اُااا٘لٜ اُقااابّ ثٞاٍاااطٚ اُزوط٤اااو اُزغي٣ئااا٢ رؾاااذ ٙاااـٜ عااا١ٞ اػز٤ااابك١                

كهعٚ ٓئ٣ٞخ ٝثؼالٛب رلٖاَ  411 – 341ٖٝٓ صْ رؾذ ٙـٜ ٓ٘قل٘ , ٣َقٖ اُ٘لٜ اُقبّ رَق٤٘ب ا٤ُٝب صْ ٣َقٖ ا٠ُ 

  ط اُزوط٤و ٝرٌضق ك٘ؾَٖ ٖٓ ػ٤ِٔٚ اُزوط٤و اُزغي٣ئ٢ ا٢ُٝ٫ ػ٠ِ أٌُٞٗبد اُزب٤ُخ :أٌُٞٗبد أُزطب٣وح ٖٓ ثو

 ا٫ٍزؼٔـــبٍ بدـــأٌُٞٗ د

 ٝهــٞك بىادــؿ -1

 ٓن٣ــت ٝٓ٘ظــق ا٣ضــو اُ٘لـٜ -2

 ٝهــٞك ٓؾوًـبد ٝٓن٣ـت ) ث٘ي٣ــٖ ا٤َُــبهاد ( ًبى٤ُٝــٖ ٛج٤ؼــ٢ -3

 ــذ اٙــبءح ٝٝهــٞك ٓؾوًــبد ك٣ـيٍى٣ ٗلـٜ اث٤ـ٘ ) ٤ًو٤ٍٝــٖ ( -4

 ى٣ــذ رْؾ٤ــْ ٝى٣ـذ ٓؾوًــبد ى٣ـذ ؿــبى فل٤ـق -5

 ُِزْؾ٤ــْ ٝٝهــٞك اَُلــٖ ٝى٣ـذ اٍلِـذ ى٣ــذ ؿــبى صو٤ــَ -6

 ه٤ــو , اٍلِـذ , ّٔــٞع , هار٘غـــبد ٓقِلــبد -1

 

 اُـبى اُطج٤ؼ٢

 –ُقبهعاخ ٓاٖ ثابٖٛ ا٫هٗ ٝاُزا٢ رـِات ػ٤ِٜاب اُطج٤ؼاخ ا٤ُٜلهًٝبهث٤ٗٞاخ ٣طِن اُـبى اُطج٤ؼ٢ ػ٠ِ ع٤ٔاغ اٗاٞاع اُـابىاد ا

اُجبهاك٤٘٤خ , ٣زٌٕٞ اُغيء ا٤ُٜلهًٝبهث٢ٗٞ ُِـبى اُطج٤ؼ٢ ثٌَْ اٍب٢ٍ ٖٓ ا٤ُٔضبٕ صْ ا٣٫ضبٕ ًٔب ٣ؾزا١ٞ ا٣ٚاب ػِا٠ َٗات 

 ٓزلبٝرخ ٖٓ ثؼ٘ اُـبىاد اُجبهاك٤٘٤خ ا٫صوَ .

 

ص٬صااخ اٗااٞاع ٓااٖ اُقياٗاابد , اُ٘ااٞع ا٫ٍٝ ٛااٞ ػجاابهٙ ػااٖ فياٗاابد عبكااٚ رزٌاإٞ ٣ٞعاال اُـاابى اُطج٤ؼاا٢ كاا٢ ثاابٖٛ ا٫هٗ كاا٢ 

ٓؾز٣ٞبرٜب ثٌَْ هئ٢َ٤ ٖٓ اُـبى اُطج٤ؼ٢ ٤ًٔٝٚ ه٤ِِٚ ٖٓ أُٞاك ا٤ُٜلهًٝبهث٤ٗٞاخ اَُابئِخ                                   آاب 

ًٝبهث٤ٗٞخ اَُبئِخ اُقل٤لخ أُقِٞٛاخ  ٓاغ اُـابى اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ك٤زٌٕٞ ٖٓ فياٗبد رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗت ػب٤ُخ ٖٓ أُٞاك ا٤ُٜله
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, ٣ٝزٔضَ اُ٘ٞع اُضبُش ثقياٗبد اُ٘لٜ ؽ٤ش ٣قوط ا٫ف٤و ٖٓ اُجئو ٓزواكوب ٓاغ ٤ًٔابد ًج٤اوٙ ٓاٖ اُـابى اُطج٤ؼا٢ رواَ ٤ًٔزٜاب 

  رله٣غ٤ب ٓغ ر٘بهٔ ٝاٗقلبٗ اُٚـٜ اُلاف٢ِ كافَ اُجئو .

٢ اُطج٤ؼااخ ٣َٝاازقوط ٓااٖ ؽوااٍٞ فبٕااٚ ث٤ٌٔاابد ًج٤ااوح ٣ؾزاا١ٞ اُـاابى           ٣ؼزجااو اُـاابى اُطج٤ؼاا٢ اٛااْ اٗااٞاع اُٞهااٞك اُـبى٣ااخ كاا

% ٝاٙابكٚ 3% ٓ٘ٚ ٝؿبى ا٣٫ضبٕ ٝاُجوٝثبٕ ٬ٌْ٣ٕٝ ؽاٞا٢ُ 91ػ٠ِ ٓٞاك ٤ٛلهًٝوث٤ٗٞخ ٓزطب٣وح اٛٔب ا٤ُٔضبٕ ٣ٌَْٝ 

٢ ػِا٠ ثؼا٘ أٌُٞٗابد ؿ٤او ا٠ُ أٌُٞٗبد ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ماد اُو٤ٔخ ا٫ؽزواه٤خ ٝاُٖا٘بػ٤خ اُؼب٤ُاخ ٣ؾزا١ٞ اُـابى اُطج٤ؼا

ٓوؿٞة ك٤ٜاب ٓضاَ أُابء ًٝجو٣ز٤ال ا٤ُٜالهٝع٤ٖ ٝاُزا٢ ٫ ثال ٓاٖ اىاُازْٜ هجاَ ٙاـ اُـابى فا٬ٍ ا٫ٗبث٤ات            اٝ اٍابُزٚ 

 ثبُٚـٜ ك٢ ه٘ب٢ٗ اٍطٞا٤ٗخ فبٕٚ ٬ٍُزؼٔبٍ .

 ٕ٘بػبد رؼزٔل ػ٠ِ أُٞاهك اُؼل٤ٗخ

  إٔ٘بػخ ا٫ٍٔلح : روَْ ا٫ٍٔلح ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ -1

 . لح اُؾ٤ٞا٤ٗخ : ٣زْ رؾ٤ٚوٛب ٖٓ ك٬ٚد اُؾ٤ٞاٗبدا٫ٍٔ - أ

رٞعال كا٢ اُطج٤ؼاخ ثْاٌَ  Ca3(po4)2 ا٫ٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ : ٣زْ رؾ٤ٚوٛب ٖٓ ٓؼبِٓاخ كٍٞالبد اٌُبَُا٤ّٞ اُطج٤ؼ٤اخ - ة

, ك٤زٌإٞ ٍأبك ٍاٞثو اُلٍٞالبد (H2SO4) ه٤ِِخ اُنٝثبٕ علا ك٢ أُبء  ٓغ ؽبٓ٘ اٌُجو٣ز٤ي ٕقٞه ٢ٛٝ ا٬ٓػ

 اُنٝثبٕ ك٢ أُبء ًٔب ك٢ أُؼبكُخ ا٫ر٤خ : ٝٛٞ ِٓؼ ٍَٜ Ca(H2PO4)2 ا٫ػز٤بك١

   (   )          (     )         

                           ًٔااااب ٣ٌٔااااٖ رؾٚاااا٤و ٗااااٞع ٗااااٞع افااااو ٓااااٖ ا٫ٍاااألح اُلٍٞاااالبر٤خ ػ٘اااال ٓؼبِٓااااخ ؽاااابٓ٘ اُلَاااالٞه٣ي 

٣َزقلّ أَُبك ا٤ٔ٤ٌُابئ٢ ث٘ٞػ٤اٚ ,  ٗبرغب ٍٔبك ٍٞثو اُلٍٞلبد ا٫ػز٤بك١   (   )    ٓغ كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ

اُ٘جبرابد ٫ٍٝا٤ٔب  اٍب٢ٍ ُ٘ٔاٞ وػٖ٘  ك٢ ى٣بكح فٖٞثخ اُزوثخ ام ٗؾزبعٚ ًَ اُ٘جبربد ٗظوا ٫ٕ ػٖ٘و اُلَلٞه 

 .٨ُٓوا٣ٗو١ٞ ٤ٍوبٜٗب , ٣ٝؼغَ ٗٔٞ ثنٝهٛب ٣ٝي٣ل ٓوبٝٓزٜب  اَُ٘ج٤ِبد كأٜٗب رؾزبعٚ ثٌضوح كٜٞ
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 أُؾبٙوح اُؼبّوح

 ٕ٘بػخ اٌُجو٣ذ )اُضوبة (

كٕٝ  اُان١ ٣َابػل ػِا٠ ٓ٘اغ اؽزاوام اُؼاٞك ثالفبٕ  NH3PO4 ٣ؼبَٓ اُؼٞك اُقْج٢ ُِضوبة ٓؾٍِٞ كٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫اّٞ -1

ثؼال اٗطلابء    ًانُي ٫ ٣َابػل ػِا٠ ػاٞكح اُؼاٞك ٬ُروابك صب٤ٗاخ٣َابػل ػِا٠ اٍازٔواه اٗوابك اُؼاٞك اُا٠ اُٜ٘ب٣اخ  ُٜت , ًٔب

 اُْؼِخ.

  ٣ـط٠ هأً اُؼٞك ثؼغ٤٘خ رٌٕٞ ٖٓ: -2

 . Sb253ٓبكح هبثِخ ٬ُّزؼبٍ ٓضَ اؽلٟ ٓوًجبد اٌُجو٣ذ ٓضَ ًجو٣ز٤ل ا٫ٗز٤ٕٔٞ  - أ

 . بكح ٓهًَلح ٓضَ ًِٞهاد اُجٞرب٤ٍّٞٓ - ة

 . ٓبكح ري٣ل ا٫ؽزٌبى ٓضَ َٓؾٞم اُيعبط - د

 . وثٜ ٌٓٞٗبد اُؼغ٤٘خٓبكح ٕٔـ٤خ ر - س

 ا٫ّزؼبٍ ٝٙغ ثغبٗت اُؼِجخ كَلٞه ا٫ؽٔو -3

 ػ٘ل ؽي هأً اُؼٞك ثغبٗت اُؼِجخ ٍٞف رزُٞل ؽواهح رٌل٢ ُجالأ ا٫ّازؼبٍ ؽ٤اش ر٘زواَ اُْاؼِخ اُا٠ هأً اُؼاٞك ٣َٝازٔو

 .ا٫ّزؼبٍ 

 فبٓبرٚاٌُجو٣ذ ٝثؼ٘ 

                       ٫هٗ , أٝ ثٖااااٞهح ٓوًجاااابد كاااا٢ اُطج٤ؼااااخ ثٖااااٞهح ؽااااوح ػِاااا٠ ّااااٌَ روٍااااجبد رؾااااذ ٍااااطؼ ا (S) ٣ٞعاااال اٌُجو٣ااااذ

 ٝاٌُجو٣زبد , ًٔب ٣لفَ رو٤ًت اعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ. ٓضَ اٌُجو٣ز٤لاد

ام رٔال صا٬س اٗبث٤ات ؽل٣ل٣اخ اُٞاؽال ) ٛو٣واخ كاوُ( ٖٓ ثبٖٛ ا٫هٗ ثٌَْ روٍجبد ثطو٣وخ ٕ٘بػ٤خ ر٠َٔ اٍزقواعٚ ز٣ْ

ب روٍااجبد اٌُجو٣ااذ اُؾااو , ٣ٔااو كاا٢ ا٫ٗجااٞة اُقاابهع٢ ثقاابه ٓاابء ٓٚااـٞٛ كافااَ ا٥فااو اُاا٠ أُ٘طوااخ اُزاا٢ ٣ٞعاال ك٤ٜاا ٜٓ٘ااب

اٌُجو٣ااذ آااب كاا٢ ا٫ٗجااٞة اُاالاف٢ِ ك٤ٔااوه ٛااٞاء ؽاابه ٓٚااـٞٛ , ك٤ٔزاايط اٌُجو٣ااذ أُٖ٘ااٜو  ٤ُوااّٞ ℃   َٝٓااؾٖ اُاا٠ 

اُٜااٞاء هكؼٜااب اُاا٠ ٍااطؼ ا٫هٗ ثٍٞاابٛخ ا٫ٗجااٞة اٍُٞااط٢ ثزااأص٤و أُاابء ٝ ٝاُٜااٞاء ٝأُاابء ٌٓٞٗااب هؿااٞح فل٤لااخ ثَااَٜ

 : ٓقزِلخ ٜٓ٘ب ثبٌُجو٣ذ اُؼٔٞك اُن١ ٣زٔب٣ي ثٖٞه ثٖٜو أُٚـٞٛ . ٣ٖٝت ك٢ اؽٞاٗ ف٤ْخ ك٤زِٖت ٠َٔ٣ٝ

اُْااٌَ ٣َٝاا٠ٔ ثبٌُجو٣ااذ  ْٓ٘ااٞه٣ٚاٌُجو٣ااذ أُزجِااٞه رٌاإٞ ثِٞهارااٚ آااب ٓؼ٤٘٤ااخ اُْااٌَ ٣َٝاا٠ٔ ثبٌُجو٣ااذ اُؼ٤٘اا٢ أٝ  - أ

 أُْ٘ٞه١.

 أُطب٢ٛ. اٌُجوٟ ٠َٔ٣ٝاٌُجو٣ذ اُـ٤و ٓزجِٞه ٝ ٣ْجٚ أُطبٛ ك٢ هٞآٚ  - ة

 كٞائل اٌُجو٣ذ

ؼابة ٌُُِجو٣ذ كٞائل ًض٤وح ك٢ ٓغب٫د ػل٣لح ٜٓ٘ب اُٖ٘بػخ ٝاُيهاػخ كٜٞ ٣لفَ كا٢ ٕا٘بػخ اُجابهٝك ا٫ٍاٞك ٝاُْاقبٛ ٝا٫

اُاان١                  (H2SO4) ٍااَٜ ا٫ؽزااوام , ًٔااب ٣َاازقلّ ث٤ٌٔاابد ًج٤ااوح كاا٢ ٕاا٘بػخ ؽاابٓ٘ اٌُجو٣ز٤ااي اُ٘به٣ااخ ٌُٞٗااٚ

اُجزااوٍٝ ٝاىاُااخ اُْااٞائت ػ٘ااٚ , ٕاا٘بػخ أُزلغااواد ً٘زااواد اٌَُِااو٣ٖ ٝٗزااواد  ٓزؼاالكح ٜٓ٘ااب , ر٘و٤ااخ ٧ؿااواٗ ٣َاازؼَٔ
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اُقاايٕ   (٬ٛئٜااب ثبُقبهٕاا٤ٖ كاا٢ ٕاا٘بػخ ٗٚاابئل )ثطبه٣اابد  اماثااخ اُٖاالأ اُاان١ ٣ٌَااٞ ا٫كٝاد اُؾل٣ل٣ااخ هجااَ, اَُاا٤ِ٤ِٞى 

ٓضاَ ًجو٣زابد  ٕا٘بػخ ا٫ٍألح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤اخ  اٌُٜوثابئ٢ , ٝكا٢ ُِز٤ابه ٓؾب٤ُِٚاُوٕب٤ٕخ , ٝك٢ اُط٬ء اٌُٜوثبئ٢ ثَجت ٗوَ 

 ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ .

اٝ ًبهثٞٗبراٚ اُزا٢  ًَا٤ل٤ٛٙلهٝاٝ  ٙأًَٝا٤لًٔب إ آا٬ػ ؽابٓ٘ اٌُجو٣ز٤اي ٗبرغاخ ٓاٖ رلبػاَ ؽابٓ٘ اٌُجو٣ز٤اي ٓاغ كِاي 

 : كٞائل ٕ٘بػ٤خ ًض٤وح ٜٓ٘ب بثبٌُجو٣زبد ُٜ رؼوف

كا٢ اُج٘ابء 2H2O(CaSO4)  ػب٤ُاخ اُ٘وابٝح كا٢ اٗزابط اُجاٞهى CaSO4.2H20 ٌبَُا٤ّٞ أُبئ٤اخاٍازؼٔبٍ ًجو٣زابد اُ -1

 ٕٝ٘بػخ اُزٔبص٤َ ٝك٢ رغج٤و اُؼظبّ.

 . اُز٢ رَزقلّ ك٢ ٕ٘بػخ ا٫َٗغخ اُوط٤٘خ MgS04.7H20اٍزؼٔبٍ ًجو٣زبد أُـ٤َّ٘ٞ  -2

 . ًَٔبك رَزقلّ ( اُزNH4٢)2SO4اٍزؼٔبٍ ًجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٧ّٞ  -3

 

 ُؾبك٣خ ػْواأُؾبٙوح 

 Drugاُلٝاء 

 ثؼاال اُطاات اُْااؼج٢                ٍاا٘خ 3111إ راابه٣ـ ٛاات ا٫ػْاابة هاال٣ْ عاالا ٣وعااغ اُاا٠ ىٓااٖ اُؾٚاابهح اَُااٞٓو٣خ هجااَ أًضااو ٓااٖ 

           اٛجاابء اُؼااوة  اُٞهبئ٤ااخ ٝاُؼ٬ع٤ااخ. اػزٔاال -اُاان١ اٍاازقلٓٚ اعاالاكٗب اُؼااوة كٝها ًج٤ااوا كاا٢ رواالّ ؽٚاابهح اُؼاابُْ اُطج٤ااخ 

               ٛاااه٫ء ا٧ٛجااابءٖ ُ٘جبرااابد ٝا٫ػْااابة ٝأُاااٞاك أُٞعاااٞكح كااا٢ اُطج٤ؼاااخ ٗز٤غاااخ رغااابهثْٜ ْٝٓااابٛلارْٜ اٌُض٤اااوح ٝٓاااػِااا٠ ا

            ـبء ٝاٍاابرنح ًجاابهاٛجاا اًاابٗٞأثااٞ ثٌااو اُااواى١ ٝاٍااؾن اٌُ٘اال١ ٝاثااٖ ٍاا٤٘ب ٝاثااٖ اُج٤طاابه ٝاثااٖ اُ٘لاا٤ٌ ٝؿ٤ااوْٛ ًض٤ااوٕٝ 

ٝكا٢                  ػْاو أُا٬٤ك١ ػ٠ِ أٝهثب ٖٓ ثلا٣خ ر٣ٌٜٞ٘ب ُٝـب٣خ اُواوٕ اَُابثغ ك٢ ػِّٞ اُطت ٝا٤ُٖلُخ ُْٜٝ اُلَٚ

 ثب٧ػْابةثبُٖا٤بكُخ ٕٝاَ اُزالا١ٝ  اكززؾذ أٍٝ ٤ٕل٤ُخ ك٢ اُؼبُْ ك٢ ا٣طب٤ُب كقٖود ٜٓٔخ رؾ٤ٚو ا٫ك٣ٝاخ 1224ٍ٘خ 

ة ٌٓٔ٘ااب ُٔؼوكااخ أُاٞاك اُلؼبُااخ ك٤ٜااب ا٫ػْاب ٓ٘زْاوا اُاا٠ ثلا٣اخ اُوااوٕ اُزبٍااغ ػْاو ؽ٤ااش اىكٛااود ا٤ٔ٤ٌُابء ٕٝاابه رؾ٤ِااَ

اُ٘جبربد ٝا٫ػْبة رَزقلّ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو ك٢ ٕ٘بػبد  ٝاٍزقواعٜب أٝ رو٤ًجٜب ٖٓ ٖٓبكه ٤ٔ٤ًب٣ٝخ أفوٟ ٖٝٓ ىاُذ

ًٝنُي ى٣ذ اُقوٝع ًٝض٤و ٖٓ اُ٘جبربد ٝأُٞاك اُطج٤ؼ٤اخ ا٧فاوٟ ٝثابُوؿْ  ا٫ك٣ٝخ اُؾل٣ضخ ٝٓب ىاٍ اُؼََ اٍبً اُؼ٬عبد

ا٫ك٣ٝااخ ( رجاالٝ َٓاا٤طوح كاا٢ ًضورٜااب ّٝاا٤ٞػٜب إ٫ إ اُ٘جبراابد  )ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝااخ اُؼ٬ع٤ااخ اُزق٤ِو٤ااخ  ٕاا٘بػخ أُوًجاابد ٓااٖ إٔ

 أُٖله ا٧ٍٝ ُؼلك ًج٤و ٖٓ أُٞاك اُؼ٬ع٤خ. اُطج٤ؼ٤خ ٫ رياٍ ٢ٛ

 Pharmacopaeiaكٍزٞه ا٫ك٣ٝخ 

ٝأَُزؾٚاواد اُزا٢ ُٜاب ق ًبٓاَ ٕٝأبُٜب هٍا٤ٔب ٓاغ ٛٞ اٌُزبة أُؼزٔل ُٔؼظْ اُلٍٝ اُن١ ٣ؼلك اُؼوبه٤و أُٖوػ ثبٍازؼ

 رؾٚو ٜٓ٘ب ٝأُولاه اُطج٢ ٌَُ ٜٓ٘ب .
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 رؼو٣ق اُلٝاء

أ١ ٓابكح  ٖٓطِؼ ٣طِن ػ٠ِ أ١ ٓابكح أٝ ٓوًات ٣َازؼَٔ ُٔ٘اغ أٝ ٓؼبُغاخ ّٝالبء ٓاوٗ ٓاب أٝ ُـاوٗ اُزْاق٤ٔ . اٝ ٛاٞ

اُوٚاابء ػِاا٠ ا٫ؽ٤اابء  ٜاايح, أٝ أٜٗااب رؼٔااَ ػِاا٠رؾاالس رـ٤٤ااوا كاا٢ ٝظاابئق اعٜاايح اُغَااْ ػ٘االٓب رغاال ٛو٣وٜااب اُاا٠ ٛاانٙ ا٫ع

ٛنا اُالٝاء اُا٠ اٍازؼبكح ف٣٬اب أٝ  أُغٜو٣خ اُله٤وخ أٝ اُطل٤ِ٤بد اُز٢ رَجت ا٧ٓواٗ أٝ أٜٗب رؾل ٖٓ ْٗبٜٛب ثؾ٤ش ٣هك١

ٛانا اُا٘ؤ,     اٝ ٓوًجبراٚ ُـاوٗ رؼا٣ٞ٘اُغَْ  اػٚبء اُغَْ ُْ٘بٜٛب ًٔب اٗٚ هل ٣َزقلّ ك٢ ؽبُخ ٗؤ ثؼ٘ ػٖ٘و

 . ب ك٢ ؽبُخ ٗؤ اُل٤زب٤ٓ٘بد اٝ اُٜوٓٞٗبد أٝ ا٬ٓ٫ػًٔ

 رأص٤و ا٧ك٣ٝخ

 ٣ٌٕٞ رأص٤و اُلٝاء آب ٓٞٙؼ٢ أٝ رض٤و ثل٢ٗ ػبّ.

 .أُقب٢ٛ  أُٞٙؼ٢: ٣ٝؼ٢٘ رأص٤و ٓؾلك ك٢ ٓ٘طوخ ٖٓ اُغَْ ٣ٝؼَٔ ك٢ ٌٓبٕ ٓٞٙؼٚ ك٢ اُغِل أٝ اُـْبء اُزأص٤و -1

ٓ٘طواخ  ء ثؼال آزٖبٕاٚ كا٢ اُغَاْ ػاٖ ٛو٣ان اُالٝهح اُل٣ٞٓاخ ك٤اهصو ػِا٣ٝ٠ؼ٢٘ رأص٤و اُالٝا : اُجل٢ٗ أٝ اُؼبّ ُزأص٤وا -2

 ًج٤وح ٖٓ اُغَْ.

 أُٖبكه اُوئ٤َ٤خ ُِلٝاء

 روَْ ا٫ك٣ٝخ ؽَت ٖٓبكهٛب ا٠ُ ا٫هَبّ اُزب٤ُخ:

                أك٣ٝاااخ ٓااااٖ إٔااااَ ؽ٤اااٞا٢ٗ ٝرْاااأَ اُٜوٓٞٗاااابد ٝا٫ٗي٣ٔاااابد ٝف٬ٕاااخ اٌُجاااال ٝى٣ااااذ اَُااأي ٝى٣ااااذ ًجاااال اُؾااااٞد -1

 ل٤زب٤ٓ٘بد ٝا٤َُٞٗ٫ٖ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝا٫ٖٓبٍ.ٝثؼ٘ اُ

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  أك٣ٝخ ٖٓ إَ ٗجبر٢ : ٓضَ ٗجبد إجغ اُؼنهاء ٣َٝزؼَٔ ك٢ ػ٬ط آواٗ اُوِت ٝٗجبد ٍذ اُؾَٖ اُن١ -2

 ٓبكح ا٫ٗزوٝث٤ٖ اُز٢ رَزؼَٔ ك٢ ػ٬ط ٝرْق٤ٔ ثؼ٘ آواٗ اُؼ٤ٕٞ.

ٝاُٖاٞك٣ّٞ  ػ اُؾل٣ل ٝاُوٕبٓ ٝأُـ٤َ٘ا٤ّٞ ٝاُ٘ؾابًأك٣ٝخ ٖٓ إَ ٓؼل٢ٗ: رلفَ ثؼ٘ ا٬ٓ٫ػ أُؼل٤ٗخ ٓضَ ا٬ٓ -3

 ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝا٤ُ٘ٔ٫ّٞ ٝؿ٤وٛب. ك٢ اٌُض٤و ٖٓ ا٧ك٣ٝخ.

4-  ً  ا٫ًزئبة. بد ٝاك٣ٝخلئ٢ٛٝ اك٣ٝخ ٖٓ٘ؼخ ٓضَ ا٫ٍجو٣ٖ ٝاك٣ٝخ اَُِلب ٝاك٣ٝخ ٓ٘غ اُؾَٔ ٝأُٜ : اك٣ٝخ ٓقِوخ ٕ٘بػ٤ب

اُجٌزو٣اااب ٝاُلطو٣ااابد ٝأُٚااابكاد اُؾ٣ٞ٤اااخ ٓضاااَ اُجَ٘ااا٤ِٖ ر٘ااازظ ثؼااا٘ إااا٘بف : اك٣ٝاااخ ر٘زغٜاااب اٌُبئ٘ااابد اُله٤واااخ  -5

 . آل٤ٌٍ٘ٞزواٍب٤ٌِ٣ٖ ٝاٌُِٞهزٝاُ

  Dose اُغوػخ

ٝظاابئق  ٛا٢ ٤ًٔاخ اُاالٝاء أُؾالكح اُزا٢ ٣ز٘بُٜٝااب أُاو٣٘ ثٜاالف ػا٬ط أُاوٗ اٝ اػواٙااٚ اٝ ُـاوٗ رـ٤٤او ٝظ٤لااخ ٓاٖ

اُالٝاء ثلهعاخ ِٓؾٞظاخ  ٓلؼاٍٞ ٣٘ؼلّ اٝ ٣واَ اُغَْ اٝ رْق٤ٔ ثؼ٘ ا٫ٓواٗ ٌَُٝ كٝاء ٓلٟ صبثذ ٖٓ اُغوػبد ثؾ٤ش

 اُغوػخ أُولاه أُؾلك . اما هِذ عوػزٚ ػٖ ؽل ٓؼ٤ٖ, ٣ٝهك١ ا٠ُ اُزَْٔ اٝ ريكاك فطٞهرٚ اما رغبٝىد

 Poisonاَُْ 

ف٣٬اب  ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ أٝ أ١ ٓابكح أفاوٟ أٝ كٝاء رؾالس راأص٤و ٙابه ُق٣٬اب اُغَاْ ٝاػٚابءٙ, ؽ٤٘ٔاب رزلبػاَ ٛانٙ أُابكح ٓاغ

ؽ٤اش رزلبػاَ ٓاغ  غَْ . ٝهل ٣ٌٕٞ اُزَْٔ ٓٞٙؼ٢ ك٢ اُغِل اٝ ا٫ؿ٤ْخ أُقب٤ٛخ ًٔب كا٢ ؽبُاخ اُزؼاوٗ ُِٔاٞاك اٌُب٣ٝاخاُ
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ثؼل آزٖبٕاٚ    اَُْ ا٠ُ اُلّ   ف٣٬ب ٛنٙ ا٫ػٚبء ٝرَجت رأ٬ًً ٝرووؽبد ٝٗي٣لبً ك٢ اُغِل, ٣ٝؾلس اُزَْٔ أ٣ٚبً ػ٘ل ٗلبم

 . اَُْ ثبُٞه٣ل اٝ رؾذ اُغِل ٖؽو أٝ ثٞاٍطخ ٛجوبد اُغِل اُقبهع٤خ أٝ ػ٘لاٝ اُوئخ  ا٢ُٜٔٚاؿ٤ْخ اُغٜبى  ثٞاٍطٚ

 Antibioticsأُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ 

ا٫ك٣ٝخ اُزا٢  ٢ٛ ٓٞاك ٣هك١ اٍزؼٔبُٜب إ٠ُ اػبهخ رٌبصو ا٧ؽ٤بء اُله٤وخ اٝ اُوٚبء ػ٤ِٜب. ٣ٝطِن اٍْ أُٚبكاد اُؾ٤خ ػ٠ِ

رَاجت ا٧ٓاواٗ. ٝرقزِاق  ُِزـِت ػ٠ِ ا٤ٌُٔوٝثبد )ا٫ؽ٤بء اُله٤وخ( اُزا٢ رٖ٘ؼٜب . ثؼ٘ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٝرَزقلّ

ا٠ُ اٗٞاع اٌُبئ٘بد اُله٤وخ اُز٢  ثب٩ٙبكخ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ثبفز٬ف رو٤ًجبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرأص٤وارٜب ػ٠ِ ا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ

ُجٌزو٣اب ًٔاب ٣ٌٔاٖ اُؾٖاٍٞ ػِا٠ أُٚابكاد اٗاٞاع ا رزأصو ثٜاب. ٝاٌُبئ٘ابد اُله٤واخ اُزا٢ ر٘ازظ أُٚابكاد اُؾ٣ٞ٤اخ كا٢ ثؼا٘

ػٖ ٛو٣ن اُلْ ٝاُجؼ٘ ا٥فو ػٖ   أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ )ا٫ؽ٤بئ٤خ( اُؾ٣ٞ٤خ ثزق٤ِوٜب ٕ٘بػ٤ب ٖٓ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ أفوٟ رؼط٠

 ك٢ اُؼ٤ٖ ٓض٬ً.  ٓٞٙؼ٤بً ػ٠ِ ٤ٛئخ َٓبؽ٤ن أٝ ٓواْٛ أٝ هطواد ٛو٣ن اُؾوٖ ٝهل رَزؼَٔ

             أهااَ عوػاابد  اُله٤وااخ( ٓ٘بػااخ ٙاال أُٚاابكاد اُؾ٣ٞ٤ااخ ٗز٤غااخ ٍااٞء ا٫ٍاازؼٔبٍ ٓضااَ اػطاابءهاال رٌزَاات اُغااواص٤ْ ) ا٫ؽ٤اابء 

ثَجت ٍٞء اُقيٕ  ٖٓ أُطِٞة أٝ ُؼلّ اٗزظبّ ر٘بٍٝ اُغوػبد اٝ ُوٖو كزوح اُؼ٬ط. ٝهل رلول أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ كبػ٤ِزٜب

 ؽبُخ ا٫ٍزقلاّ اُٖؾ٤ؼ ُِلٝاء. ُٔٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ؽز٠ ك٢اٝ اٗزٜبء ربه٣ـ أُلؼٍٞ. ًٔب هل رٌزَت اُغواص٤ْ ٓ٘بػخ ٙل ا

ؽبُاخ اُؾٔاَ  ر٘طِت ثؼ٘ اُؾب٫د ػلّ اٍزقلاّ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ ٝعٞك ؽَب٤ٍخ ُِٔٚبك اُؾ١ٞ٤ ػ٘ل أُاو٣٘ ٝكا٢

أٝ ثؼا٘  ٓغ أك٣ٝاخ أفاوٟ ثؼ٘ أُٚبكاد اما افلد رزأصوٝاُوٙبػخ ٫ٕ اُلٝاء هل ٣ٌَْ فطواً ػ٠ِ اُغ٤ٖ٘ اٝ اُطلَ. ًٔب 

ٓضاَ اُؾ٤ِات ْٝٓازوبرٚ.     اٌُبَُا٤ّٞ اُزا٢ رؾزا١ٞ ػِا٠ ٓغ ا٫ٛؼٔخ ا٫ٛؼٔخ كٔض٬ ٣وَ آزٖبٓ اُززواٍب٤ٌِ٣ٖ ػ٘ل ر٘بُٝٚ

 ػ٠ِ ٕؾخ ا٫َٗبٕ ٓضَ اُززواٍب٤ٌِ٣ٖ. ًٔب ٫ ٣غٞى اٍزؼٔبُٜب ثؼل اٗزٜبء ربه٣ـ ٬ٕؽ٤زٜب ٫ٕ ثؼٜٚب ٣ٖجؼ فطو

أُٚابكاد اُؾ٣ٞ٤اخ ثؼا٘  ٝٓ٘ن مُي اُؾ٤ٖ ؽز٠ ٣ٞٓ٘ب ٛنا ٛوأد ػ٠ِ 1955ػبّ رْ اًزْبف ٓؼظْ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ هجَ 

 زا٢ ر٘ازظ أُٚابكاد اُؾ٣ٞ٤اخ اُ٘بكؼاخُا اُزؾ٤َ٘بد ثزؾ٣ٞو ا٧ٌّبٍ اُول٣ٔخ ٜٓ٘ب. ٝٛ٘بى ص٬صخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ ا٧ؽ٤بء أُغٜو٣خ

:٢ٛ 

 . زواٍب٤ٌِ٣ٖزٓضَ اُ Actinomycetesاُجٌزو٣ب اُق٤ط٤خ أُزلوػخ  -1

 . Polymyxinsٓضَ ٓغٔٞػخ اُج٢ُٞ ٓب٤ٌَ٣ٖ  Bacillusعٌ٘  اُجٌزو٣ب ٖٓ -2

 . خ اُج٤َِٖ٘ا٫ػلبٕ ٓضَ ٓغٔٞػ -3

 ا٫ٕ٘بف اُوئ٤َ٤خ ُِٔٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ

كا٢  ٝرْأَ اُجَ٘ا٤ِٖ ٝا٤َُلبٍُٞاجبه٣ٖ. ٣ٝؼزجاو اُجَ٘ا٤ِٖ اٍٝ أُٚابكاد اُزا٢ اٍازؼِٔذ   B- Lactamٓٚابكاد اُاـ -1

ٓوزٖاوح ػِا٠  Penicillinا٧ٓواٗ. ًبٗذ كؼب٤ُخ اُج٤َِ٘٘بد ا٤ُٝ٫خ ٓضَ ,  اُؼ٬ط ٝٛٞ اُلٝاء ا٫ٓضَ ُؼ٬ط اٌُض٤و ٖٓ

اُزؾ٤ٚو ا٤ٔ٤ٌُاب١ٝ اُؾٖاٍٞ  اُجٌزو٣ب أُٞعجخ ُٖجـخ ًواّ ٝػ٠ِ ثؼ٘ اُجٌزو٣ب اَُبُجخ ُٜنٙ اُٖجـخ, ٝهل رْ ثٞاٍطخ

 Ampicillin . ػ٠ِ ْٓزوبد ماد كؼب٤ُخ ٝاٍؼخ ٙل اُجٌزو٣ب اَُبُجخ ٓضَ ا٫ٓج٤َِٖ

ثؼا٘ ٜب رٔضَ ٛنٙ أُغٔٞػخ ػالك ًج٤اوح ٓاٖ أُٚابكاد ر٘زغـاـ Aminoglycoside ا٤ٌٍٞ٣٬ٌُلاد ا٤٘٤ٓ٫خ ٓٚبكاد -2

اُان١                 Snepruriycin اع٘بً اُجٌزو٣ب . اٍٝ ٓٚابك راْ اًزْابكٚ ٓاٖ ٛانٙ أُغٔٞػاخ ٛاٞ اَُزوثزٞٓب٣َا٤ٖ

 اٍزؼَٔ ك٢ ػ٬ط ٓوٗ اََُ.
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أ٣ٚب.  رهصو ٛنٙ أُٚبكاد ك٢ ػلك ًج٤و ٖٓ اُجٌزو٣ب ٝرَزقِٔ ٖٓ اُجٌزو٣ب Tetracyclines ػخ اُ٘زواٍب٤ٌِ٣ٖٓغٔٞ -3

 ٣ٌٕٞ اٍزقلآٜب مٝ كبئلح ًج٤وح ٫ٕ كؼب٤ُزٜب ػبٓخ ٙل ا٧ؽ٤بء اُله٤وخ ا٣٫غبث٤خ ٝاَُِج٤خ اٌُواّ.

 : ٢ٛٝ ٗٞػ٤ٖ Macrolidesػخ أُب٣ٌو٤ُٝلاد ٓغٔٞ -4

 ك٢ اُجٌزو٣ب أُٞعجخ. ٝرهصو Erythromycinٚبكاد اُجٌزو٣ب ٓضَ اهصوٝٓب٤َ٣ٖ ٓ - أ

                 ٝرَااازؼَٔ ٝٛااا٢ ٍااابٓٚٓٚااابكاد اُلطو٣ااابد ٝٓٚااابكاد ا٫ثزااالائ٤بد ٝٛااا٢ كؼبُاااخ كواااٜ ػ٘ااال ؽوٜ٘اااب كااا٢ اُٞه٣ااال .  - ة

 .اُؾب٫د اُٖؼجخ ٖٓ ا٧ٓضِخ ػ٤ِٜب َٗزبر٤ٖ كوٜ ك٢ 

 . ا٧ٝهاّ ٝرَزؼَٔ ٙل اُجٌزو٣ب ٝٙل أُٚبكاد ٖٓٓغٔٞػٚ  اؽلس ٢ٛٝ Ansomycins ٓغٔٞػخ اَٗٞٓب٤َ٣ٖ -5

 . Desipeptideُل ٢ٍ ثجزب٣ل ٝا Polypeptideٓغٔٞػخ ث٢ُٞ ثبثزب٣ل  -6

إ رٖ٘ق كا٢ أ١ ٓغٔٞػاخ ٓاٖ ٖ ٌُٜ٘ب ٫ ٣ٌٔٓقزِلخ ٝرلفَ ٖٙٔ ٛنٙ أُغٔٞػخ اُز٢ ك٢ ػ٬ط ا٫ٓواٗ أُٚبكاد  -1

 أُغب٤ٓغ أُنًٞهح اػ٬ٙ ٝرَْٔ أُٚبكاد اُزب٤ُخ:

 ب٤ُب ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٝٛٞ ػب٢ُ اُلؼب٤ُخ ك٢ ػ٬ط ا٫ٕبثبد أُزَججخ ػ٣ٖٖ٘غ ؽ Chloramphenicol : ًِٞهآل٤٘٤ٌٍٞ - أ

هال  ٧ٗاٚكؼبُاخ  . ٫ٝ ٣ؼط٠ ا٫ ػ٘لٓب رٌٕٞ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ا٧فوٟ ؿ٤واُز٤لٞئ٤لاُجٌزو٣ب اَُِج٤خ اٌُواّ فٖٕٞب 

 ٣هك١ ا٠ُ ثؼ٘ ا٧ٓواٗ اُقط٤وح ٓضَ كوو اُلّ ٝاٗؼلاّ ًو٣بد اُلّ اُج٤ٚبء.

                    ٣وزٖاااو ػِٔاااٚ ػِااا٠ اٌُبئ٘ااابد ا٣٫غبث٤اااخ اٌُاااواّ ٣ٌٝااإٞ ٛااانا أُٚااابك كؼاااب٫ :  Lincomycin ٤ٌُ٘ٞٓب٣َااا٤ٖ - ة

 اُجٌزو٣ب ا٬ُٛٞائ٤خ ثٖٞهح فبٕخ. ٙل

 ٣٘ازظ ٓاٖ اؽال اُلطو٣ابد ٝ ٛاٞ كؼابٍ ٙال اُجٌزو٣اب أُٞعجاخ. ػ٘ال اٍازؼٔبُٚ:  Fusidic acid ؽبٓ٘ اُل٤ٍٞا٤ل٣ي - د

 ٓٚبكاد أفوٟ. ثٌز٤و٣خ ٓوبٝٓخ ُٚ, ُنا ٣ؼط٠ ٓ٘لوكا ٣ٌٕٞ ٛ٘بى اؽزٔبٍ ظٜٞه ٛلواد

ػِا٠ اػطبئاٚ    كؼبٍ ٙل اُجٌزو٣ب أُٞعجخ ٣ٝؼط٠ ك٢ ا٧ٓواٗ اُقطاوح ٫ٕ كؼب٤ُزاٚ Vancomycin: كبٌٗٞٓب٤َ٣ٖ - س

 ػٖ ٛو٣ن اُٞه٣ل كوٜ.

 ٖٓ ا٫ك٣ٝخ أُٚبكح ُِلطو٣بد ٝثٌَْ فبٓ ُٔؼبُغخ ا٧ٓواٗ اُغِل٣خ.:  Griseofulvinًوا٣َٞك٤ِٖ  - ط

ٓٚابكإ ٓزْابثٜبٕ ٣َازؼ٬ٕٔ كا٢ ػا٬ط :  Daunomycin and Adrimycin ٤َٖا٣ٔب٣َا٤ٖ ٝ اكهكٝٗٞٓب٣ - ػ

 ا٧ٝهاّ. ٖٓ ا٫ٗٞاع

 آ٤ُخ ػَٔ أُٚبكاد

اُٞاؽلح إ٠ُ  ٣ضجٜ أُٚبك ٗٔٞ اٌُبئ٘بد أُغٜو٣خ أُٞعٞكح ثٌَْ ٓغٔٞػخ ٓزأر٤خ ٖٓ رٌبصو ف٣٬ب ٓلوكح ؽ٤ش ر٘وَْ اُق٤ِخ

 : ٣أر٢صو ك٢ ف٤ِخ اٌُبئٖ أُغٜو١ ٣غت إٔ ٣ؾلس ٓب ف٤ِز٤ٖ صْ اهثؼخ ٌٝٛنا ٢ٌُٝ ٣ه

   ٣لفَ ا٠ُ اُق٤ِخ . -1

 ٣ورجٜ ك٤ي٣ب٣ٝب ثزو٤ًت ف١ِٞ ٣ْزوى ك٢ ػ٤ِٔخ ؽ٣ٞ٤خ. -2

  . رضجٜ اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ ثٖٞهح ًبِٓخ -3

 ٢ٛ : ٝرٞعل فَٔخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ أُٚبكاد ػ٠ِ َٓزٟٞ رأص٤وٛب ػ٠ِ اُق٤ِخ

  ٓضجطبد اُغلاه اُق١ِٞ ٓضَ اُج٤َِٖ٘. -1

 . Adrimycinضجٜ رٚبػق ٝاٍزَ٘بؿ أُبكح اُٞهاص٤خ ٓضَ ٓٚبكاد ر -2
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 . Erythromycinٓضجطبد ر٤ٖ٘غ اُجوٝر٤ٖ ٓضَ  -3

 . Sideromycinٓضجطبد ٝظبئق اُـْبء اُق١ِٞ ٓضَ  -4

  . Hadocidin ٓضَ ٓٚبكاد ٗٞارظ ا٣٫٘ -5

 

 

 

 أُؾبٙوح اُضب٤ٗخ ػْو

 

 Disinfectantأُطٜواد 

 ْ.٫ ثل ٖٓ اُزلو٣ن ث٤ٖ اُزط٤ٜو ٝاُزؼو٤

          اُزط٤ٜااو : ٛااٞ اُؼ٤ِٔااخ اُزاا٢ رااهك١ اُاا٠ اُوٚاابء ػِاا٠ ا٫ؽ٤اابء أُغٜو٣ااخ ٝفبٕااخ ثْااٌِٜب اُقٚااو١, ُٝاا٤ٌ ثبُٚااوٝهح

 هزَ ا٧ثٞاؽ ٝا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ ًبكخ ثَ اُوٚبء ػ٠ِ ٓؼظٜٔب .

 

 . ٛٞ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ٣زْ ثٜب اُوٚبء ػ٠ِ ع٤ٔغ اٗٞاع ا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ : اُزؼو٤ْ

 ٖ أُغٜو١ .ولهح ػ٠ِ هزَ اٌَُْ اُؾٚو١ ٌُِبئ: ٛٞ أُوًت اُن١ ُٚ اُ ٤Chemical Disinfectantب١ٝ أُطٜو ا٤ٌُٔ

اُجٌزو٣اب ؽ ٛٞ ػجبهح ػٖ ٓوًت ُٚ اُولهح رؾذ ظوٝف ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ هزَ اثٞا Chemical Sterilizant : أُؼوْ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ

 ( . ٝا٧ٗٞاع اُقٚو٣خ ك٬ٚ ػٖ اُوٚبء ػ٠ِ اُوٝاّؼ )اُلب٣وٍٝبد

اُؼٞآاَ اُزا٢  إٔ ٓؼظْ أُطٜواد رٔزبى ثزأص٤وٛب أُؾلٝك ػ٠ِ اُغواص٤ْ كبُو٤َِ ٜٓ٘ب ُٚ اُوالهح ػِا٠ هزاَ ا٧ثاٞاع ٝٓاٖ أٛاْ

ُا٤ٌ           أُطٜاواد  ٓؼظاْ ٛانٙ ٧ٗاٚٛاب وو ُِٔ٘طوخ اٝ أُبكح أُواك رط٣٤ٜغت افنٛب ثبُؾَجبٕ ٙوٝهح ٬َٓٓخ أُطٜ

اُؼٚااا٣ٞخ اُوااالهح                 ٤طاااخ ثااابُغوصّٞ ًبُااالّ ٝاُوااا٤ؼ ٝثوب٣اااب اُغاااوٝػ ًٔاااب إٔ ُِٔااابكحُٜاااب اُوااالهح ػِااا٠ افزاااوام أُاااٞاك أُؾ

 ٝثؼ٘ أُٞاك ا٫فوٟ   أٝ اُل٤ِٖ اٝ أُطبٛػ٠ِ رؼط٤َ ٓلؼٍٞ ٛنٙ أُطٜواد كزلول كؼب٤ُزٜب اما ٓب آزيعذ ثب٤ُٔبٙ اُؼَوح 

 ٖٝٓ أٗٞاع أُطٜواد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٓب ٢ِ٣:

                    Haingens اُزاااا٢ ٜٓ٘ااااب اُاااال٣زٍٞ . ٝاُٜبُٞع٤٘اااابد Phenolics خ( ٓضااااَ اُل٤٘اااا٫ٞدٓطٜااااواد أُؾاااا٤ٜ )اُج٤ئاااا -1

 . QACٓطٜواد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ اُوثبػ٤خ  ٓضَ

اٌُؾاااا٫ٞد ثٚاااأٜ٘ب  ٝ Savion ثٚاااأٜ٘ب ٍاااابكِٕٞ Chlorhexidine ٓطٜااااواد اُغِاااال ٓضااااَ اٌُِٞه٤ٌَٛاااا٤ل٣ٖ -2

ٝ              طٜواد ا٣٫ٞك٣خ ثٚأٜ٘ب ٓؾِاٍٞ ا٤ُاٞك أُاب٢ٗ ٝأُ Methylated Spirit ٝاَُجورٞ  Ethanolا٣ضبٍٗٞ

 اٌُؾ٢ُٞ. ٓؾٍِٞ ا٤ُٞك

 ٝأُطٜااواد Mercurochrome ٝٛ٘اابى اٗااٞاع افااوٟ ٓااٖ أُطٜااواد ٓضااَ أُطٜااواد اُيٗجو٤ااخ ٓضااَ ا٤ٌُٔوًٝااوّٝ -3

 وٝٛاٞ ٓطٜا Hydrogen peroxide ٝأُطٜاواد أُهًَالح ٓضاَ ث٤وًَا٤ل ا٤ُٜالهٝع٤ٖ Flavines اُٖاجـ٤خ ٓضاَ

 . ٣َزقلّ ك٢ ػ٬ط هوٝػ اَُبم
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 فيٕ ٓؾب٤َُ أُطٜواد

اٝػ٤اٚ ٗظ٤لاخ  ثؼ٘ ٓؾب٤َُ اُزط٤ٜو ٣ٌٖٔ إ رزِٞس ثبٌُٔوٝثبد أُوبٝٓخ ُٜنٙ أُؾب٤َُ ٓضَ اَُبكِٕٞ ُنا ٣غت ؽلظٜب كا٢

د اٌُِاٞه , ٓؾالٝكح ٓضاَ ٓطٜاوا رؼول كؼب٤ُزٜب ف٬ٍ كزوح ٧ٜٗبٝٓؼؤخ ٣غت اٍزقلاّ ثؼ٘ أُؾب٤َُ ثؼل رؾ٤ٚوٛب ٓجبّوح 

 ًٝنُي ٣لول ث٤و٤ًَٝل ا٫ًَٝغ٤ٖ اُلؼبٍ ف٬ٍ ؽلظٚ اٝ رؼوٙٚ ُِٜٞاء .

 

 اُزؼو٤ْ

 اُطوم اُل٤ي٣ب٣ٝخ ٝرَْٔ:

  اُؾواهح اُغبكخ -1

 كهعٚ 221 -141رَْٔ رؼو٤ْ ا٧عٜيح ٝا٧كٝاد اُٖـ٤وح ٣َٝزؼَٔ اُلوٕ ُٜنا اُـوٗ ٝرٌٕٞ كهعخ ؽواهح اُزؼو٤ْ 

          ٣ٝؼزجااو ًاا١ٞ ا٬ُٔثااٌ أُؼل٣ااخ كزؾااوم ٓجبّااوح ُزؼو٤ٜٔااب ثااب٩كواىادب أُااٞاك أُِٞصااخ ٓئ٣ٞااخ ُٔاالح ٍاابػخ أٝ ٍاابػز٤ٖ. أٓاا

                    ُٔااالح ٍااازخ ٍااابػبدب اٝ هطاااغ اُْااابُ ًبك٤اااب ُزؼو٤ٜٔاااب. ٝرؼواااْ أّاااؼخ اُْااأٌ ا٬ُٔثاااٌ ٝاُْواّاااق أُْ٘اااٞهح رؾزٜااا

                اُِٜااات أُجبّاااو ُزؼوااا٤ْ ٢ أُقزجاااواد ٣َااازقلّٝرؼواااْ ؿاااوف اُؼ٤ِٔااابد ثبٍااازؼٔبٍ ٖٓااابث٤ؼ ا٫ّاااؼخ كاااٞم اُج٘لَاااغ٤خ ٝكااا

 ثؼ٘ ا٫كٝاد.

 اُؾواهح اُوٛجخ -2

          رااهك١ ٛاانٙ اُؾااواهح اُاا٠ رقزااو اُجااوٝر٤ٖ كاا٢ اُق٣٬ااب اُؾ٤ااخ كزوزِٜااب ٝرٌاإٞ أًضااو كؼب٤ُااخ ٓااٖ اُؾااواهح اُغبكااخ ٝرَاازـوم

رٌلا٢ ُوزاَ  كهابئن ٝٛانٙ اُؾاواهح ٫ 11يعبع٤اخ ُٔالح ٝهذ اهٖو ٝكهعبد ؽواهح اهَ ٖٝٓ ا٧ٓضِاخ ػ٤ِٜاب ؿ٤ِابٕ ا٫كٝاد اُ

كا٢ رؼوا٤ْ أُاٞاك اُٚاـٜ  قابه رؾاذجاُلب٣وٍٝبد )اُؾٔبد ( ٝرؼزجو اُجَزوح ٖٙٔ اٍازؼٔب٫د اُؾاواهح اُوٛجاخ ٣َٝازؼَٔ اُ

                   ٝا٫كوّاااااخ أُطب٤ٛاااااخ  ٝا٧كٝاد كااااا٢ أُقزجاااااواد ٝ أَُزْااااال٤بد ٓضاااااَ اُٚااااأبكاد اُغواؽ٤اااااخ ٕٝاااااله٣بد اُؼ٤ِٔااااابد

اُل٤وٍٝبد. ٣َٝازقلّ عٜابى ٣َا٠ٔ  ٝٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ أًلأ ٛوم اُزؼو٤ْ ٌُٜٞٗب روزَ ع٤ٔغ اٗٞاع ا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ ثٚٔ٘ٚ

ؽاواه١ ًٜوثابئ٢ اٝ ٣ايٝك ثبُجقابه ٓاٖ  ٝ ٛاٞ ٝػابء ٓؼال٢ٗ اٍاطٞا٢ٗ ٓؾٌاْ اُـِان ٣ؼٔاَ ثٖٔاله Autoclaves إُٔٞال

 . ثبٝٗل أٗظ ٓوثغ 11 - 15ٝٙـطٚ     كهعخ ٓئ٣ٞخ 123 -115اف٤ِٚٝرزواٝػ كهعخ ؽواهح اُجؾبه ك Boiler ٓوعَ فبٓ

 

 اُطوم ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ

 ٝرَزؼَٔ أُؾب٤َُ اٝ اُـبىاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُِوٚبء ػ٠ِ اُغواص٤ْ أُو٤ٙخ ٜٝٓ٘ب :

  .٣َٝزؼَٔ ُزؼو٤ْ أُٞاك اُج٬ٍز٤ٌ٤خ ٝأُطب٤ٛخ  Ethylene Oxideاُـبىاد ٓضَ ا٤ًَٝل ا٫ص٤ِٖ  - أ

 أُؾب٤َُ ٜٝٓ٘ب : - ة

 . اٌُِٞه٣ٖ ٣َزؼَٔ ُزؼو٤ْ ٤ٓبٙ اُْوة ؽ٤ش رهك١ ا٣ٞٗبد اٌُِٞه ا٠ُ اًَلح أٌُوٝثبد ٝاُوٚبء ػ٤ِٜب -1

 % .2 – 105ا٤ُٞك ٝٓوًجبرٚ : رَزقلّ ك٢ رؼو٤ْ اُغِل ثزو٤ًي  -2

 % ٣َزؼَٔ ُزط٤ٜو ا٫هٗ ٝاُغلهإ ٝا٫صبس ٝأُـبٍَ.5اُل٤ٍ٘ٞ ثزو٤ًي  -3

 : رؼَٔ ػ٠ِ اىاُخ ا٫ٍٝبؿ ٝٓؼٜب أٌُوٝثبد. اُٖبثٕٞ ٝٓٞاك اُز٘ظ٤ق -4
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 % : ٣َزؼَٔ ُزط٤ٜو اُغِل ٝا٫كٝاد اُؾبكح.95 - 11اٌُؾٍٞ ا٫ص٢ِ٤ ثزو٤ًي  -5

 % ٣َزؼَٔ ك٢ رط٤ٜو اُغِل ٝاُغوٝػ اُٖـ٤وح .1 – 105ا٤ٌُٔوًٝوّٝ  -6

 

 

 ٕ٘بػٚ اُٖبثٕٞ ٝأُ٘ظلبد ) اُٖٞث٘خ(

اُْؾ٢ٔ اُنائت ك٢ أُبء , اُؾابٓ٘ اُْاؾ٢ٔ ٗابرظ ٓاٖ رؾِاَ اُالٕٛٞ اُٖبثٕٞ ٛٞ ِٓؼ اُٖٞك٣ّٞ اٝ اُجٞرب٤ٍّٞ ُِؾبٓ٘ 

 )٤ُج٤ل( ) ص٬س عي٣ئبد ًَِو٣ٖ + ؽبٓ٘ ّؾ٢ٔ( ٝرٌٕٞ اُؾٞآ٘ اُْؾ٤ٔخ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ :

 ْٓجؼخ : ٓضَ ؽبٓ٘ ا٫ٍزبه٣ي أُٞعٞك ك٢ اُْؾّٞ اُؾ٤ٞا٤ٗخ . -1

 اُي٣زٕٞ .ؿ٤و ْٓجؼخ : ٓضَ ؽبٓ٘ ا٤ُٝ٫ي أُٞعٞك ك٢ اُي٣ٞد اُ٘جبر٤خ ٓضَ ى٣ذ  -2

 ٣ٖ٘غ اُٖبثٕٞ رغبه٣ب : ا٫ٝ ٖٓ اُلٕٛٞ ) ى٣ٞد اٝ اُْؾّٞ (

                NaOHرلبػاااَ اُااالٕٛٞ )ى٣اااٞد ٗجبر٤اااٚ اٝ ّاااؾّٞ ؽ٤ٞا٤ٗاااٚ ( ٓاااغ ٓؾِاااٍٞ ٓااابئ٢ ٓوًاااي ٤ُٜلهًَٝااا٤ل ) اُٖاااٞك٣ّٞ  -1

ك٘ؾٖاااَ                ( ثٞعاااٞك اُؾاااواهح ؽ٤اااش ٣َاااقٖ اُقِااا٤ٜ ُلزاااوٙ ى٤٘ٓاااٚ ٓؼ٤٘اااٚ ُؾااا٤ٖ رٌَاااو اُااالٖٛ , KOHاٝ اُجٞربٍااا٤ّٞ 

  -ػ٠ِ ًَِو٣ٖ ِٝٓؼ اُٖٞك٣ّٞ اٝ اُجٞرب٤ٍّٞ )اُٖبثٞٗخ( ٣ٝؼوف ٛنا اُزلبػَ ثبُٖٞث٘خ ًٔب ك٢ أُؼبكُخ ا٫ر٤خ :
 

                                                                                                                                                                                    

                                                                                                       

                                                                  

            دهون الصوديوم(الصابونة)  هيدروكسيد الصوديوم                       

ة كا٢ أُابء ثؼل ارٔبّ اُزلبػَ ٣ٚبف ٓؾٍِٞ ْٓجغ ٖٓ ِٓؼ اُطؼبّ ا٠ُ اُق٤ِٜ ؽ٤ش ٣طلٞ اُٖبثٕٞ ا٠ُ ا٫ػ٠ِ ٧ٗٚ ٣انٝ -2

 أُبُؼ صْ ٣زٌزَ ٓ٘ل٬ٖ ػٖ ثو٤ٚ ٌٓٞٗبد اُق٤ِٜ ٝرلػ٠ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُز٤ِٔؼ .

 ثؼل كَٖ اُٖبثٕٞ ٣ٚبف ا٤ُٚ ثؼ٘ ا٫ُٞإ ٝاُؼطٞه . -3

 ٣قلق اُٖبثٕٞ ا٠ُ كهعٚ ٓؼ٤٘ٚ ٣ٌٝجٌ ػ٠ِ ٌَّ هٚجبٕ ٝروطغ ا٠ُ هطغ ؽَت اُوؿجخ . -4

 

 

 

 

 

 

 

 



44 
 

 ػْو ضبُضخأُؾبٙوح اُ

 

 بفٕ٘بػخ ا٫َٗغخ ٝا٤ُ٫

ٕ٘بػ٤ب ثؼلح ٛاوم ٜٓ٘اب اُطو٣واخ اُِيعاخ اُزا٢  (٣زْ رؾ٤ٚو ا٫َٗغخ ٝا٤ُ٫بف أُؼوٝكخ ثأ٤ُبف اُوا٣ٕٞ )اُؾو٣و اُٖ٘بػ٢ 

 -رٖٚٔ أُواؽَ اُزب٤ُخ :

 . ,صْ ثَبئَ ص٘بئ٢ ًجو٣ز٤ل اٌُبهثٕٞ NaOH اُٖٞك٣ّٞ( ٓؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل C6H10O5ٓؼبِٓخ ا٤ُبف ا٤َُِِٞى ) ٣زْ -1

 . اُنٝثبٕ رٌٕٞ ُيعخ رلػ٠ اُليًًٞ ٓبكح هبثِخ ٣زؾٍٞ ا٤َُِِٞى ا٠ُ -2

 . ٣زؾٍٞ اُلوًًٞ ا٠ُ ّؼ٤واد ٓزِٖخ ّلبكخ ٖٓ ا٤َُِِٞى رجوّ ا٠ُ ف٤ٞٛ رؼوف ثق٤ٞٛ اُوا٣ٕٞ -3

 ٕ٘بػخ اُٞهم

( ا٣ٚاب أُٞعاٞكح كا٢ اُ٘جبرابد ٝفبٕاخ ٗجابد اُوٖات ٝاُجاوك١ , C6H10O5)Xرؼزٔل ٕ٘بػخ اُاٞهم ػِا٠ ا٤ُابف اَُا٤ِِٞى 

 اُزب٤ُخ : ٝرزٖٚٔ اُقطٞاد

 . 1.5-2.5ا٠ُ هطغ رواٝػ  (روطغ أُبكح ا٤َُِِٞى٣خ اُؾبّ )اُوٖت ٝاُجوك١ -1

 ٖٓ ا٧روثخ ٝاُْٞائت اُؼبُوخ ثٜب . ُز٘ظ٤لٜبرٔوه اُوطغ اُٖـ٤وح ػ٠ِ ٌٓبئٖ فبٕخ  -2

رؾذ ٙـٜ  NaOH ًٝجو٣ز٤ل اُٖٞك٣ّٞ NaOH ٓغ ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞكXّٞ٣(C6H10O5)  ٣زْ ٛجـ اُوطغ ا٤َُِِي٣خ -3

 . ℃   واهح ٝؽ 6.5

ػٖ اُؼغ٤٘اخ    ثؼل ػ٤ِٔخ اُطجـ ٣٘زظ ػغ٤٘خ ٍٔواء إُِٞ ٓغ ٍبئَ رق٤ٖ م١ ُٕٞ ٤ٔ٣َ ا٠ُ اَُٞاك , ٣ٝزْ كَٖ اَُبئَ -4

 . ٤لا ثبُٔبء اُؾبه , ك٤٘زظ ػغ٤٘خ ماد ُٕٞ أٍوع صْ رـََ ؿ٬َ

 . ٤خ اُوٖوػِٔ ٩رٔبّ( ا٫ٝ صْ َٓؾٞم اُوبٕو Clروٖو اُؼغ٤٘خ أَُواء ثٍٞبٛخ ؿبى اٌُِٞه ) -5

 . رَؾت اُؼغ٤٘خ ثٍٞبٛخ ٌٓبئٖ فبٕخ ٝرؾٍٞ ا٠ُ ٕلبئؼ اُٞهم -6

 . ؽَت اُطِت ٝروطغ ٟٞٝرٌ رٚبف ا٠ُ ٕلبئؼ اُٞهم ثؼ٘ أُٞاك ُزي٣ل ٖٓ عٞكرٜب ٝىٜٗب , صْ رغلق -1
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 ػْو واثؼخأُؾبٙوح اُ

 

 اُزِٞس اُٖ٘بػ٢

           ُِاازقِٔ اُزِااٞس اُٖاا٘بػ٢اُ٘ظاابّ ثاالأ ا٫َٗاابٕ ٣َاازـَ ٗز٤غااخ ُِزطااٞه اُزو٘اا٢ اَُااو٣غ اُاان١ ؽٖااَ ثؼاال اُضااٞهح اُٖاا٘بػ٤خ 

ؽٖاٍٞ فِاَ كا٢ اُزاٞاىٕ اُج٤ئا٢  ٖٓ ٗلب٣برٚ اُٖ٘بػ٤خ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝإٔ اُي٣بكح اَُو٣ؼخ ك٢ ٤ًٔبد ٛنٙ اُ٘لب٣ابد أكٟ اُا٠

اٝ ؿ٤او  ُ٪َٗابٍٕابٓخ  ا٫ٜٗاو ٝاُجؾ٤اواد كا٢ اُؼابُْ اُٖا٘بػ٢ؿ٤و ه٤ِاَ ٓاٖ  ك٢ اُٜٞاء ٝأُبء ٝاُزوثخ كٔض٬ً إجؾذ ٤ٓبٙ

اُٜاٞاء كا٢ أُالٕ اُٖا٘بػ٤خ اكٟ اُا٠ ًاٞاهس ػل٣الح ٝٓاٖ أُالٕ اُٖا٘بػ٤خ أُْاٜٞهح ا٫ٍٔبى إ رِاٞس  ٕبُؾخ أُؼ٤ْخ

ؽ٤اش ٣ٌإٞ اُٜاٞاء  آو٤ٌ٣اب   ًٞ اٗغًِٞ ك٢ُٞ ٝؿٓل٣٘خ ٤ًٞٛٞ ك٢ ا٤ُبثبٕ ٣ٞ٤ٗٝٞهى ٤ٌّٝب اُٜٞاءؽ٤ش  ثؾٞاكس رِٞس

أٙابكخ ػِا٠ اُغٜابى اُؼٖاج٢  روثخ اُٖ٘بػ٤خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوًجابد اُوٕابٓ ٝاُزا٢ راهصوثلهبئن اٌُبهثٕٞ أٝ ا٧ ِٓٞصب

أٙاواهاً ٝرَاجت ا٫ٍجَاذ  ا٤ُابفاُٖاؾخ اُؼبٓاخ  ا٠ُ فب٤ٕزٜب اُزواًج٤خ ك٢ اُغَْ ٖٝٓ ا٫روثخ ماد اُقطٞهح اُؼب٤ُاخ ػِا٠

اُ٘واَ اكد اُا٠  ٝهٞكاً ك٢ أُٖابٗغ ٍٝابئَاُز٘ل٢َ ٝرهك١ ا٠ُ آواٗ ٍوٛب٤ٗخ إٔ اٍزقلاّ اُلؾْ اُؾغو١ ٝاُ٘لٜ  اُغٜبى

ا٧ٓطبه اُؾبٓٚا٤خ ججب ٤ٓبٙ أُطو َٓ ٣زؾل ٓغ SO2 ؽ٤ش إ CO2, SO2 ٝ NO2 ٓؼظْ ًٞاهس رِٞس اُٜٞاء ٗز٤غخ ى٣بكح

ب اُؾٔاواء كا٢ اُالّ ٣ٝؾاَ ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ك٢ اُق٣٬ٓغ   ٬ُرؾبك ؼب٤ُخا٣ٌُٕٞ مٝ ٤ٍٔٚ  O2 أُزٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ٗؤ CO ٝإ

 . أُ٘وُٞخ ُِغَْ O2ٝثَجت ٗؤ ك٢ ٤ًٔخ  O2ٓؾَ 

 خأُٞاك أُِٞص

ٚ ٓاء اٝ رٌإٞ ٓابكٙ ٍابـنٍَِِٚ اُاُؾ٤خ اٝ رلافَ  ٞ ثؼ٘ ا٫ٕ٘بفٔٚ ٗػػ٤ٌَٚ آب ثزـ٤و ٍو ُج٤ئخاُز٢ رـ٤٤و  أُبكح٢ٛ 

 . ٝا٤ُِبهخ ٝؿ٤و مُي ٝاُواؽخ خؾاُٖاٝ رهصو ػ٠ِ 

 ٖٓ ٖٓبكه أُٞاك أُِٞصخ ٢ٛ

 ٝؿ٤وٛب. اُٖ٘بػ٤خ ُؾو٣ن , ا٫ٗلغبهاد, رٞاثغ ثؼ٘ اُؼ٤ِٔبدأُغبه١ ٝاُل٬ٚد , ا

 اْٛ رأص٤واد أُِٞصبد

 . ا٫َٗبٕؾٚ رهصو ػ٠ِ ٕ -1

 . ٝأُبء اُزوثخرهصو ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝػ٠ِ  -2

  رٚو ثبُ٘ٞاؽ٢ اُغٔب٤ُخ. -3

 ُِٚٞٙبء.ٝاُزؼوٗ  اُزأص٤واد ثؼ٤لح أُلٟ ٓضَ رأص٤و ثؼ٘ أُٞاك اَُوٛب٤ٗخ ٝأُٞاك أُْؼخ -4

 روَْ أُِٞصبد إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ

اُٚاابهح ٝأٌُوٝثاابد ٝاُؾ٤ٞاٗاابد اَُاابٓخ  ٝٛاا٢ أُِٞصاابد اُ٘بثؼااخ ٓااٖ ٌٓٞٗاابد اُج٤ئاخ ٓضااَ اُؾْااواد : ِٓٞصابد ٛج٤ؼ٤ااخ -1

 ٝاُ٘جبربد اَُبٓخ.

                ٓااٖ رو٤٘اابد كاا٢ اُٖااا٘بػخ ٛاا٢ أُِٞصاابد اُزاا٢ رزٌااإٞ ٗز٤غااخ ُٔااب اٍاازؾلصٚ ا٩َٗاابٕ كااا٢ اُج٤ئااخ: ِٓٞصاابد ٕاا٘بػ٤خ  -2

 اُٚٞٙبء. ٍٝبئٜ اُ٘وَ, أُزلغواد ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُ٘لب٣بد
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 ٢اُج٤ئاٗٞاع اُزِٞس 

  رِٞس اُٜٞاء. -1

  رِٞس ا٤ُٔبٙ. -2

 رِٞس اُزوثخ . -3

 ُزِٞس اُـنائ٢.ا -4

 . اُزِٞس اُؾواه١ -5

 اُزِٞس اُٚٞٙبئ٢ . -6

 . اُزِٞس ا٫ّؼبػ٢ -1

 

 رِٞس اُٜٞاء

كهبئو٤بد ٓوئ٤اخ ٓضاَ اُالفبٕ ٝاُـجابه أٝ ؿابىاد  اء هل رٌٕٞٝٛٞ ٣َجت ٌِْٓخ ٙقٔخ ٫ روَ ػٖ رِٞس أُبء ِٝٓٞصبد اُٜٞ

اُ٘لب٣ابد  ٝاُ٘واَ ٝٛاوػ  ٖٝٓابكهٛب ػ٤ِٔابد ا٫ٗزابط ٝر٤ُٞال اُواٞح اٌُابهثٕٞأٍٝ أٝ ٤ًَل  ؿ٤و ٓوئ٤خ ٝػل٣ٔخ اُوائؾخ ٓضَ

كُخ اُا٠ إٔ َٓاز٣ٞبد اُـبثبد ٖٝٓبكه أفوٟ ر٤ْل ا٫ ٝاُز٤ٖ٘غ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُلؼب٤ُبد أُ٘ي٤ُخ ٝاُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ ٝؽوائن

ٍٝاوٛبٕ اُوئاخ  ٔلٕ رٔضَ ٌِْٓخ ٛج٤خ ًجوٟ ُِٔٞاٖٛ اُؼبك١ ٜٝٓ٘ب اُزٜبة اُوٖجبد أُايٖٓاُ ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ رِٞس اُٜٞاء

ٓاٖ اؽزااوام اُلؾاْ ٝاُاا٘لٜ ٣َاجت كاا٢ رِاق ا٫َٗااغخ  ٍااب٢ً٘ أُالٕ, ٝٛ٘اابى ا٣ٚابً صااب٢ٗ أًَٝا٤ل اٌُجو٣ااذ اُ٘ابرظ ٕاخ كا٢فب

ًابى٤ُٖٝ  ٛاٞ اُوٕابٓ ام ٣ؾزا١ٞ اُؼابك١, ٝٛ٘ابى ِٓاٞس آفاو ٗابرظ ػاٖ ػابكّ اَُا٤بهاد ٘لٌاُط٬ئ٤خ اُ٘لَا٤خ ٣ٝؼطاَ اُزا

اُوٕبٓ ك٢ ٤ٓبٙ ا٫ٓطبه, ًنُي ٣هصو رِٞس اُٜٞاء ٖ ُوٕبٓ, ٝهل ٝعلد روا٤ًي ٓؾٍَٞخ ٓا٤َُبهاد ػ٠ِ هاثغ ا٣ضب٣َ ا

 ثبُٜٞاء. ٞه أُ٘وُٞخ٤ِٗـ ٝاُلفبٕخ رِٞس اُيه  ٝٓؾب٤َٕ اُؾلائن ٝػ٠ِ أُب٤ّخ اُيهاػ٤خ ػ٠ِ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ

ا٧َٗابٕ ٓااٖ أّاا٤بء ٓضااَ رلاًااَ اُطاا٬ء ٝا٫َٗااغخ  ًٝٔاب ٣ااهصو رِااٞس اُٜااٞاء فبٕااخ اُوٛاات اُا٠ رأًااَ أُؼاابكٕ ًٝااَ ٓااب ٕاا٘غ

 . اُؾب٤ٚٓخ ك٢ أٝهثب أصود ػ٠ِ أُجب٢ٗ ٝاُزٔبص٤َ ٝا٫ؽغبه ٝأُطبٛ, ٝا٫ٓطبه

 ِٞس اُزوثخر

ٝهال ٝعالد اُلهاٍابد ٝا٫ؽٖابئ٤بد اُؼ٤ِٔاخ  اُيهاػ٤اخ ٦ُكابد٤ٔ٤ٌُبئ٤اخ ًٔج٤الاد ٝٛٞ اُزِٞس اُ٘برظ ػٖ اٍازقلاّ أُاٞاك ا

 ٓاٖ اُط٤اٞه               ٛانٙ أُاٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤اخ ٝرؤًٜاب كا٢ اُزوثاخ ٝاُج٤ئاخ اُا٠ اٗواواٗ اُؼل٣ال ثبَُ٘جخ ا٠ُ رِاٞس اُزوثاخ ٣اهك١ راأص٤و

٣٘غْ ػٖ مُي ؽالٝس ًاٞاهس اهزٖابك٣خ  ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ, ٓٔبا٠ُ روأًٜب ك٢ اََُِِخ اُـنائ٤خ  ثب٩ٙبكخٝاُؾ٤ٞاٗبد ا٧فوٟ 

 ٝٗؤ ك٢ أُٞاهك اُـنائ٤خ أُٜٔخ.

 رِٞس ا٤ُٔبٙ

اُان١   ُـاناء ا٫َٗابٕ ٌُٝاٖ ثَاجت اُزِاٞسٜٓاْ  رؼزجو ٤ٓبٙ ا٧ٜٗبه ٝاُجؾبه ٖٓلهاً ًج٤واً ٨ُؽ٤بء أُبئ٤خ اُز٢ رؼزجاو ٖٓالهاً 

ًاٞاهس   ئ٤خ أُٜٔخ ٝثبُزب٢ُ رِق ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٓٔب ٣ا٘غْ ػاٖ مُاي ؽالٝسأُٞاك اُـنا ٣ؾلس ك٢ ا٤ُٔبٙ أكٟ ا٠ُ هِخ ٛنٙ

 -اهزٖبك٣خ, ٖٝٓ أْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رَجت ك٢ رِٞس ا٤ُٔبٙ ٢ٛ:
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 . هِخ ا٫ًَٝغ٤ٖ أُناة أٝ ى٣بكرٚ -1

 

 اُنائجخ. ى٣بكح أُٞاك اُـنائ٤خ -2

 . ٛوػ أُ٘زغبد ٝأُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ -3

 . ٫ٗلغبهاد اُنه٣خاُزغبهة ٝأُؼبَٓ ٝا -4

 . أَُطؾبد أُبئ٤خ اٛٔبٍ ا٫َٗبٕ ُِؾل ٖٓ اُزِٞس ٝػلّ ٓؼبِٓخ أُٞاك أُِٞصخ هجَ ه٤ٜٓب ا٠ُ -5

 اُزِٞس اُـنائ٢

ا٤ٔ٤ٌُابئ٢ كا٢ ٕا٘بػخ ٝؽلاع ا٫ؿن٣اخ اُقبٕاخ ثـاناء  ٣َْٝٔ ؽب٫د اُزَْٔ ٝاُزِٞس اُجٌز٤و١ ٝثو٤خ أُب٣ٌوٝثابد ٝاُزِاٞس

ٝعٞك أُِٞصبد  ٛ٘بى ٓوب٤٣ٌ ػب٤ُٔخ ُ٘ٞػ٤خ ا٫ؿن٣خ ٝٓؾزٞاٛب ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ اُز٢ رهًل ػ٠ِ ػلّٝ ا٫َٗبٕ ثبُلهعخ اُوئ٤َ٤خ

 أفوٟ.ٕلبد أٝ ٝعٞك ثؼٜٚب ٌُٖٝ ث٤ٌٔخ ٫ رزغبٝى ؽلاً ٓؼ٤٘بً ٓغ ٓٞا

 اُزِٞس اُؾواه١

ٖا٘بػبد اٍاز٬ًٜبً ٝٝؽلاد اُزجو٣ل ٢ٛ أًضاو اُ إ ٓؾطبد اُوٟٞ اٌُٜوثبئ٤خ ٝأُٖبٗغ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٕٝ٘بػخ اُؾل٣ل ٝاُِٖت

اُوٞح  اهرلبع كهعخ ؽواهح اُج٤ئخ ثَجت رِي أُؾطبد, ٣ٝهك١ اٗزبط ٤ًِٞٝاٛ ثبَُبػخ ٖٓ اُزجو٣ل اُ٘برظ ػٖ ٧ؿوا٤ُِٔٗبٙ 

٣َاجت ثزِاق اُؼ٘بٕاو ا٧ٍبٍا٤خ أٌُٞٗاخ ُِج٤ئاخ.  ٤ِٕٓٞ ٍؼوح ؽواه٣خ ا٠ُ اُج٤ئخ, ٓٔاب 1026اٌُٜوثبئ٤خ ا٠ُ ٛوػ ٓب ٣ؼبكٍ 

ػِا٠  اُز٢ رؼَٔ ثٞهٞك ١ٝٞٗ أًضو فطٞهح ك٢ ؽبُخ رِٞس اُج٤ئخ ٝاٍز٬ًٜبً ٤ُِٔبٙ ٝاُوبكهح ٟ اٌُٜوثبئ٤خٝرؼزجو ٓؾطبد اُوٞ

 . اُزِٞس ا٫ّؼبػ٢  ا٠ُ أفطبه ثبُٚبكخكهعخ ٓئ٣ٞخ  21-11هكغ كهعخ ؽواهح اُج٤ئخ ٖٓ 

 

 اُزِٞس اُٚٞٙبئ٢

ش ٣َازٞعت اؽ٤بٗاب اٍازقلاّ ٝاه٤ابد اُٖاٞد, ؽ٤ا ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس ِٓؾٞظ ثٌَْ فبٓ ك٢ أُلٕ أُيكؽٔاخ ٝأُؼبٓاَ

ً  ؽ٤ش ٣هصو ػ٠ِ هاؽخ اُلوك ٝػِٔٚ  . اُلّ ٙـٜ ك٢ ٝٝٙؼٚ اُج٢٘٤ ٝاٗزبع٤زٚ صْ ٣ُٞل اٙطواثبً ك٢ اُّ٘ٞ ٝاهرلبػب

 ٩٢ّؼبػااُزِٞس 

ؼَٔ رَازاء ًبٗاذ فطاوا ػِا٠ ؽ٤ابح ا٫َٗابٕ. ٝػابكح ٖٓاله ٛانٙ ا٫ّاؼبػبد أُؾطابد ا٣ُٝٞ٘اخ ٍاٞ ثب٩ّاؼبع٣ؼزجو اُزِاٞس 

                اَُاااا٤ٖ٘ ا٫ف ثب٩ّااااؼبعاُؼَااااٌو٣خ اّ اَُاااا٤ِٔخ ٧ٕ ٛاااانٙ أُؾطاااابد ر٘اااازظ كٚاااا٬د ٓااااٞاك ْٓااااؼخ رَاااازٔو  ٨ُؿااااواٗ

اُ٘جبرابد ٝاُؾ٤ٞاٗابد  اُغوػبد اُٞاٛئخ ٖٓ ا٫ّؼخ رَزؼَٔ ك٢ ػ٬ط ثؼ٘ ا٫ٓواٗ ٝك٢ اؽلاس ٛلواد ٝهاص٤خ ٓل٤الح كا٢

أَُز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ك٢ٜ ٤ٔٓزاخ ًٔاب ٝؿ٤وٛب  اُجْوح ٝاُْؼو ٝاُ٘قبع ا٢ًُْٞ رهك١ ا٠ُ رْٞٙ كأٜٗبآب اُغوػبد أُزٍٞطخ 

اُزا٢ اعو٣اذ كا٢ اُالٍٝ اُا٠ اعاود رغابهة  اُلهاٍابد ٣ؾلس ػ٘ل اٗلغبه ٓؾطخ ٣ٝٞٗخ أٝ ػ٘ل اٗلغبه ه٘جِخ مه٣اخ. ظٜاو ٓاٖ

ُذ ا٫ؽزغبعبد ٙل اُزغابهة أُواػ٢ ٣ٝظٜو ك٢ ؽ٤ِجٜب  ُنُي رؼبة ٣ٝٞٗخ إٔ اُ٘ظ٤و أُْغ أَُزؼَٔ ٣زَبهٜ ػ٠ِ ا٫ػْب

 اُجْو ٖٓ ا٣ُٝٞ٘خ ٫ٕ اُٞاػـ٤ٖ
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اُ٘جابد اٝ  اُؾ٤اٞإ ٝا ُ٪َٗاب٣ٕ٘زظ ػٖ أُٖبٗغ ٓقِلبد ًض٤اوح ٜٓ٘اب ٕاِجخ ٍٝابئِخ هَاْ ٓاٖ ٛانٙ أُقِلابد رٌإٞ ٍابٓخ 

ا٤َُبهاد ٝكفبٕ اٌَُبئو . ّ ٞاكٝر٠َٔ ِٓٞصبد اُج٤ئخ. ٝهل رَٖ ٛنٙ أَُّٞ ٓجبّوح ا٠ُ ا٫َٗبٕ ًبُـبىاد اُقبهعخ ٖٓ ػ

٤ٓابٙ  كا٢كٔاض٬ رطاوػ ثؼا٘ اُلٚا٬د اٝ اُـاناء  ٝاُوَْ ا٫فو ٣َٖ ا٠ُ ا٩َٗبٕ ثٌَْ ؿ٤و ٓجبّو ػٖ ٛو٣ان رِاٞس أُابء

كافاَ اعَابّ ا٫ٍأبى ٝرٖاَ ا٫َٗابٕ  اٌُِٞه٣اخ اُؼٚا٣ٞخ ؼا٘ أٗاٞاع اَُأّٞ ٓضاَ أُج٤الادثاُجؾبه ٓٔب ٣هك١ اُا٠ رغٔاغ 

اُج٤ئاخ اُزا٢ ٣َاٌٜ٘ب ا٫َٗابٕ ُانُي  كا٢ اُزطٞه اُٖ٘بػ٢ ىاك ٛوػ أُِٞصبدٝف ٙ ا٫ٍٔبى. ٖٝٓ أُؼوػ٘لٓب ٣زـنٟ ػ٠ِ ٛن

ُِؾل ٓ٘ٚ ٝا٤َُطوح ػ٤ِاٚ ٝؽٔب٣اخ   اُطوم ا٬ُىٓخ ٣٩غبكًض٤و ٖٓ أُٜز٤ٖٔ ٝاُجبؽض٤ٖ س اُج٤ئ٢ ٣ْـَ إجؼ ٓٞٙٞع اُزِٞ

 اُج٤ئخ ٓ٘ٚ.

 رِٞس اُٜٞاء

أٌُزظااخ  ؾغااواد ٓااٖ اُؼٞآااَ ا٫ٍبٍاا٤خ كاا٢ رِااٞس اُٜااٞاء كاا٢ اُجِاالإ اُٖاا٘بػ٤خ٣ؼزجااو ؽااوم اُٞهااٞك أَُزؾٖااَ ٓااٖ أُز

إ كفبٕ اُلؾْ ػبكح  ثبٌَُبٕ. ٫ٝ ٣ؼزجو اُلفبٕ ٍبٓب ُٞؽلٙ هؿْ ًٞٗٚ ٓيػغب ٣ٝٚب٣ن اُ٘بً ٝفبٕخ أُٖبث٤ٖ ثبُوثٞ ا٫

ًج٤وح ٖٓ اُلفبٕ ٓوبهٗخ ثبُلؾْ ٌُٝاٖ  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُجو٣ذ اَُبّ. آب اُ٘لٜ ك٬ ٣هك١ اؽزواهٚ ا٠ُ ٤ًٔبد

ٓاٖ اؽزاوام اُا٘لٜ ٝاُـابى اهاَ ٓوبهٗاخ ثابُلؾْ.  ٣٘زظ ػ٘ٚ ٤ًٔبد ًج٤وح ٓاٖ صاب٢ٗ اًَٝا٤ل اٌُجو٣اذ ٓاغ مُاي كبٌُجو٣اذ اُ٘ابرظ

 . أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝاٍٝ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝؿ٤وٛب ٝرؼزجو ا٤َُبهاد ٖٓلها ٜٓٔب ُزِٞس اُٜٞاء ثبُلفبٕ ٝؿبى صب٢ٗ

 ٤ٔبٙرِٞس اُ

٣ٝاهك١   ٓغ رٞكو أُبء اٌُبك٢ ك٢ ٓؼظْ اُلٍٝ اُٖ٘بػ٤خ ا٫ إ أٌُِْخ اُزا٢ رٞاعٜٜاب ٛا٢ ْٓاٌِخ اُزِاٞس اُؼاب٢ُ ٤ُٔبٜٛاب

ٝرؼزجااو أُااٞاك  رِااٞس ا٤ُٔاابٙ اُاا٠ ٗواأ رو٤ًااي ا٫ًَٝااغ٤ٖ ك٤ٜااب ٓٔااب ٣ااهصو ػِاا٠ ؽ٤اابح ا٫ؽ٤اابء أُبئ٤ااخ كاا٢ ا٧ٜٗاابه ٝؿ٤وٛااب

ٝرٌابصو اُجٌزو٣اب ٝاُلطو٣ابد  بٙ أُغابه١ أُْاٌِخ ا٧ًجاو ٫ٕ ٛانٙ أُاٞاك رؾلاو ٗٔاواُؼ٣ٞٚخ ًج٤وح اُؾغْ اُز٢ ٖٓلهٛب ٤ٓ

ٝرؼزجو ٓٞاك اُز٘ظ٤ق اُز٢ رَزقلّ كا٢  اُز٢ روّٞ ثبٍز٬ٜى ا٫ًَٝغ٤ٖ ٖٓ أُبء ٝثبُزب٢ُ اٗقلبٗ َٓزٞاٙ ا٠ُ اُؾل ا٧ك٠ٗ

اص٘ابء ٓؼبِٓاخ ا٤ُٔابٙ اُضو٤ِاخ ٝاٗٔاب رانٛت اُا٠ رزوٍات  أُ٘بىٍ ٝك٢ ٓؼبَٓ ا٤َُ٘ظ ٖٓ أْٛ ِٓٞصابد ٤ٓابٙ أُغابه١ ٌُٜٞٗاب ٫

ٜاب ٓاغ كا٫ٍألح ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝاخ ًبٍازؼٔبُٜب ث٤ٌٔابد ًج٤اوح اٝ عو ا٫ٜٗبه ٓغ أُبء اُٖبُؼ ٬ٍُاز٬ٜى . ٣ٝاهك١ ٍاٞء اٍازؼٔبٍ

لابٍ اُزا٢ رزؾاٍٞ كافاَ آؼابء ا٫ٛ Nitrates رِاٞس ا٤ُٔابٙ ثابُ٘زواد ٤ٓبٙ اُاو١ اٝ ا٫ٓطابه اُا٠ ا٫ٜٗابه ٖٓالها فط٤اوا كا٢

 رهك١ ا٠ُ ٗٞع ٖٓ كوو اُلّ. ٍبٓخ ٕٝـبه اُؾ٤ٞاٗبد ا٠ُ ٗزو٣ذ

 اُزِٞس اُؾواه١

ُزجو٣االٛب  ا٫ٌُزو٤ٗٝااخ ُِٔابء اُجابهك ا٫٥دراهك١ ثؼا٘ اُؼٞآاَ اُاا٠ اهرلابع كهعاخ ؽااواهح اُغاٞ ٝأُابء كٔااض٬ رؾزابط ثؼا٘ 

اٌُٜوثبئ٤خ ٣ٝهك١  اُطبهخ ر٤ُٞلٓؾطبد ٫ٍٝزٔواه٣خ رْـ٤ِٜب ٣ٝزْ ٛوك أُبء اَُبفٖ ٜٓ٘ب فبهط ؽلٝك أُؼبَٓ ٝفٖٕٞب 

 ٓٔب ٣هصو ػ٠ِ اُؾ٤بح ك٢ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ اُنائت مُي ا٠ُ اهرلبع كهعخ ؽواهح ٤ٓبٙ ا٫ٜٗبه ٝٛنا ٣َجت اٗقلبٗ َٗجخ ا٫ًَٝغ٤ٖ

. 

 

 


